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*Da* 68000-Paket* , b**t*h*nd a-js Coiwput*r-Programm*n und schrift- 
lichen Unterlag*n 1st gvistigas Eigantum des LI zenz-Inhaber s , 
Hm*-J u rg*n Milk*, 3100 Aichtn, Postfach 1727. Oiesan Sachverhalt 
trktnntn Handler und End-Abnahmer di*s*« Produktas an. 

Ml t Zahlung das 'Kauf praises' vntrichtet dar End-Abnehm*r *in# 
L i zenxgebuhr , die i hn d»2u ber*chtigt, diva* Programme auf etnem 
Computer ablaufvn iu lif»tn und entsprechend d*m hi*r beschi*- 
b*n*n f*rwendung*iui*cK tu b*nutz*n ( El nz*l-Benu tzer r*cht) . 01*s*s 
Recht t*t nleht obertragbar, wtiitrt Rechte bedorfen dar 
schrif tlichen Vereinbarung mi t dam LI zenz-Inhaber . 

Nicht gaatattat sfnd i nsbesonderet 

- das Koplaran das Produktes, odar Tallan hiervon, auCer zum 
Zueeke dar par sonlichen Programmsicherung (Backup), 

- dia Heitergabe das Produktva odar Kopian hiarvon, in Qanzan 
odar in Tallan, 

- dia Varandarung das Produktas odar ubarfuhrung In aina 
andara Darttellungsf orm, also z.B.r 

das Listan, Disassambli*ran , Ovcompili *r*n , Obersetzen in 
andara Sprachen, dia ubarfuhrung in ain anderas alaktro- 
ntschas odar ni chtalak troni schas Auf zeichnungs-V*rf ahren . 

- Oas glaichzal t lga Banutzan diasas Produktas auf maharan 
Compu t ar -An 1 agan . 

Oar Handler arwirbt kain Banutzar racht an diesem Produkt, 
vielmehr tritt er gegenuber d*« Endb*nutz*r als Vermittler 
auf, dar for saina Tatigkeit ain* Vermi t tlar-Prouision (Handalt- 
spanna) arhalt. 



Qewahrlei stungsausschluft 



Dar Llzenz-lnhaber behalt sich vor, *nd*rung*n en diesera Produkt 
vorzunahman ohna dl* VJarpf lichtung dtasa 1 rgandj *mand*m bekannt- 
zugaban. Ferner ist Jada Schadenersatz-Forderung an dan Lizenz- 
Inhabar ausgaschlossan , falls im Zusammenhang mi t dlesem Produkt 
Kostan odar sonstlga Schaden antstahan. 



Opal -€8000 - 3 - IDA-Softwar« 



u b • r » i cht 



Dia Badianunga-Anlai tung 1st in 3 Till* jufgeteiiti 

1.) Beschrtibung Kurz 6 bondlgi Sai ta C 

2.) Baschralbung mi t Btupielen: S»it* 12 

3.) Mu»tarprogramm-Lt at ingai Sti te 127 

(Capital 1 lit urii i»hr Knapp* und ubtr • i ch 1 1 1 cha Daratallung, 
«la itt wor alien Oingan f or da* ichnalla Auffindan bastiramtar 
Details gvdacht. Nach amer gawi««an Einarbal tungazat t durfta 
diaaar Tail daa Handbuchs dar maiat banutzta tain. 

Zum Kannanlarnan lat daa Kapital 2 gadacht . Nach ainigan 
Uorbaa>arkungan uird in 2.2. sofori ain k lei net Muttar-Prograiwn 
attembllerc, an Hand desaen die Bedienung das Aateroblars ichntll 
dautlich wird. 

SchlieOlich ttnd in Kap . 3 einiga Mustar-Progr anvna Mthilttn, 
in danan dia Wlrkung war schiadanar Anweisungen damonstr lar t uird. 
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I DA-Sof twar* 



I n h 



1 t • v ■ r x 



i e h n i a 



1. Kurzbaschraibung 

1.1. Star ten d*s Aaatmblars 

1.2. Command-Lin* Swi tchaa 

1.3. Namena-Varainbarungan 

1.4. A5*«nbler-Anw»i»ungen (Psaude Opcode* J 

1.5. MC-680Q0 Opcode* 

1.6. Adratalarunaaarten, Syntax 
1.?. Oparatoran, Ausdruck* 
1.9. Listtng-Forroat 

l.f. Fahlar-Maldungvn 



s. 


tJ 


3. 


b 


S. 


6 


£. 


£ 


S. 


7 


s. 


9 


s. 


10 


s. 


11 


s. 


11 



2* Baschralbung 

2.1. Allgamain* Eiganachaf tan, Uorauaaatzungan 

2.2. Assambllaran alnea Muatar-Programma 

2.3. Command-Lin* Switches, Filanaman 

2.4. A«iamblar-Anwai«ungan 



2.4.1. 


XL1ST 




2.4.2. 


LIST 




2.4.3. 


PAGE 




2.4.4. 


TOP 




2.4.3. 


LINE 




2.4.6. 


LIN IT 




2.4.7. 


LEXIT 




2.4.8. 


XPUNCH 




2.4.9. 


PUNCH 




2.4.10. 


TITLE 




2.4.11. 


XFLAQ 




2.4.12. 


FLAG 




2.4.13. 


DC 




2.4.14. 


OS 




2.4.13. 


FILL 




2.4.16. 


EVEN 




2.4.17. 


EQU 




2.4.18. 


ORG 




2.4.19. 


SIZE 




2.4.20. 


PP. INT 




2.4.21. 


INFUT 




2.4.22. 


IFE, IFN, IFP, IFM 


2.4.23. 


ENDIF 




2.4.24. 


INCLUDE 




2.4.23. 


REDEF 





... S. 


12 


... S. 


14 


... 5 . 


16 


... S. 


18 


... s. 


18 


... s. 


18 


... s. 


19 


... s. 


19 


... s. 


20 


... s. 


20 


... s. 


21 


... s. 


22 


. . . §• 


22 


.. . s. 


23 


... s. 


24 


... s. 


24 


. . . s. 


25 


... s. 


2? 


... s. 


27 


... s. 


28 


... s. 


29 


... 3. 


30 


... s. 


30 


... s. 


31 


... s. 


32 


... s. 


33 


... s. 


37 


... s. 


37 


... s. 


37 
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2.5. Adrassiarungaartan, Syntax ... S. 38 

2.6. Symbol*, Kon*tantan, Oaaratoran, Ausdrocka ... S. 40 

2.7. Fahlar-Maldungan ... S. 42 

2.8. MO68000 Opcodaa ... S. 43 

3. Muatar-Prograwna ... 8. 12? 
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1. Kur zbe*chreibung 

1.1. Starten des Assemblers 

AJOPAL F I LEN»*1E «. . EXT </ Swi tch-1 O Swi tch-2 .. />> 

Wehrend des Assemblerlauf s ist rtbbruch durch CTRL-C moglich. 



/Px 


J X 


» A-M — > 




1 X 


- N --> 




i * 


- P — > 




I X 


- X — > 




1 X 


~' f II* 


/r 






/Ox 


1 X 


■ A-M — > 




t X 


» N — > 


/Ex 


1 X 


« A-M — ■> 




i X 


- N — > 



Oef aul ( • : 
Drive fur Listing-File 'source-dr 

kei n Li it mg 
Listing an Printer 
Listing in Console 
Listing an AUX-Output 
nur fehlerhafte Zeilen listen 
Drive fur Object-File 'source-dr 

kein Object-File erzeugen 
Drive fur EFROM-Daten source-dr 

kein EPROM-Daten File 



1.3. Namens-Vereinbarungen 

Neman im Rehmen der Be t r i »bi- Sys t em-Vor gaben frei 
fur die Namens-Erwei terung giltt 



.M68 
.LST 
.COD 
.BIN 



68000-Source Code (Default) 
Listing-File (irrnier) 

Object-File (irnmerj 

Binar-File f. EPROM (immer) 



wahltar , 



1.4. Pseudo-Opcodes 



LIST 


ohne 


Arg. : 


XLIST - 


ohne 


Arg. : 


PAGE 


ohne 


Arg. i 




mi t 


Arg . : 


TOP 


mi t 


Arg . i 


LINE 


mi t 


Arg. i 


LIMIT - 


mi t 


Arg.: 


LEXIT - 


mi t 


Arg. i 


PUNCH - 


ohne 


Arg. i 


X PUNCH - 


ohne 


Arg.! 


TITLE - 


mi t 


Arg. i 


FLAG 


ohne 


Ar g . i 


XFLAG - 


ohne 


Arg.i 


DC.X 


mi t 


Arg. : 


DS.X 


mi t 


Arg. i 


FILL 


mi t 


Arg. : 


EVEN 


ohne 


Ar g . i 



schaltet Listing em 

scheltet Listing aus 

neue Sei te 

f*tzt Seitenlange 

setzt Too-Lines 

setzt Zeilenlange 

Drucker-]ni t-Sequenz 

Drucker-E«-i t-Sequenz 

(truck* llaschi nen-Code aus 

unterdrycke Maseru nen-Code 

Titel-Zeile for Listing 

zeige Flags im Listing an 

unterdrucke Listing-Flags 

Definiere Konstanten 

.X ■ opt. Size-Angabe 

Definiere Spei cher berei eh 

.X ■ opt. Size-Angabe 

aetzt Foll-Zeichen fur 'DS.X' 

PC auf nachste gerade ADR 



Def ay 1 1 i 
em 



60 



00H 
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lOA-Sof tumrm 



Fornniungi 



1.4. Pseudo-Opcodes 



EQU 


mi t 


Arg 


ORG 


mi t 


Ar g 


SI2E.X - 


ohne 


Arg 


PRINT - 


mi t 


Arg 


INPUT - 


Ohnt 


Arg 


ite 


mi t 


Arg 


IFN 


mi t 


Ar g 


IFP 


mi t 


Arg 


IFM 


mi t 


Arg 


ENOIF - 


ohnt 


Arg 


INCLUDE- 


mi t 


Arg 


REDEF - 


mi t 


Arg 



D»f aul t *: 

I Symbol-Definition 

I Acress-def Ini lion 

i setzt Default-Size LONO 

I Drucke Argument (Pass-l) 

« hole Wert won Benutzer (Pass-l) 

i Begmn condi t i onal -Assembly 

i Beginn conditional-Assembly 

: Beginn condi t ional -Assembly 

i Beainn condi t I onal -Assembly 

i beendet conditional-Assembly 

i liest Text-File tin 

i Redefinition eines Symbols 



l.S. MC-68000 Opcodes 

ABCB.X opl,op2 - Add Decimal with Extend 

ADD.X opl,op2 - Add Binary 

ADDA.X opl,op2 - Add Address 

ADOI .X opl,op2 - Add immediate 

one 0.x opl,op2 - Add Quick 

AODX.X opl,op2 - Add Extended 

ANO.X opl,o P 2 - Logical AND 

ANDI.X opl,op2 - Logical ANO Immediate 

ASL.X opl(,op2) - Arithmetic Shift Left 

ASR.X opl(,op2) - Arithmetic Shirt Right 

Bcc.X opl - Branch Conditionally 

BCHQ.X opl,op2 - Test a Bi t and Change 

BCLR.X opl,op2 - Test a Bit and Clear 

BRA.X opl - Branch 

BSET.X opl,op2 - Test a Bit md Set 

BSR.X opl - Branch to Subroutine 

BTST.X opl,op2 - Test a Bit 

CHK.M opl,op2 - Check Register Against Bounds 

CLR.X opl - Clear »n Operand 

CMP.X opl,op2 - Compare 

CMPA.X opl,op2 - Compare Addres* 

CMPI ,X opl,op2 - Compare Immediate 

CMPM.X opl,op2 - Compare Memory 



DBcc.M opl ,op2 
DIVS.W opl,op2 
DWU.W opl,op2 



EOR.X 
EORI .X 
EXQ.L 
EXT.X 



opl ,op2 
opl .op2 
opl |Op2 
opl 



Test, Decrement and Branch 
Divide with Si gn 
Divide Unsigned 

Logical Exclusive OR 

Logical Exclusive OR Immediate 

Exchange Registers 

Sign Extend 



Opal-68000 



- 8 - 



IDA-Sof tu*n 



Fortittzungi 

1.5. MC-68000 Opcodes 



JMP 


opl 




JSR 


opl 




LEA.L 


Opl 


,op2 


LINK 


opl 


,op2 


LSL.X 


opl 


,op2 


LSR.X 


opl, 


,op2 


MOVE.X 


opl 


,op2 


MOVEA.X 


opl 


,op2 


MOVEM.X 


opl 


,op2 


MOVEP.X 


opl, 


,op2 


MOVEQ.L 


opl 


,op2 


MULS.W 


opl, 


.op2 


MULU.W ' 


opl 


,op2 


NBCD.B 


Opl , 


,op2 


NEQ.X 


opl 




MEQX . X 


opl 




NOP 






NOT.X 


opl 




OR.X 


opl | 


f op2 


ORI .X 


opl, 


op2 



PEA.L 



opl 



RESET 




ROL.X 


opl( ,op2) 


ROR.X 


opl( ,op2) 


P.OXL.X 


opl ( ,opl) 


ROXR.X 


opl ( ,op2) 


RTE 




RTR 




RTS 




SBCD.8 


opl ,op2 


Sec. 8 


opl 


STOP 


opl 


SUB.X 


opl , op2 


SUBA.X 


opl ,op2 


SUBI .X 


opl ,op2 


SU8Q.X 


opl t op2 


SUBX.X 


opl ,op2 


SWAP.W 


opl 



- Jump 

Jump to Subroutine 

- Load Effective Address 
Link end Allocate Stack 

- Logical Shift Left 

- Logical Shift Right 

- Move Data 

- Move Address 

- Move Multiple Registers 

- Move Peripheral Data 

- Move Quick 

- Multiply with Sign 

- Multiply Unsigned 

- Negate Decimal uith Extend 
Nagate 

- Negate with Extend 

- No Operation 

- Logical Not 

- Logical Or 

- Logical Or Immediate 

Push Effective Address 

Reset External Devices (privll.) 

- Rotate Left 

- Rotate Right 

Rotate Left with Extend 

- Rotate Right with Extend 
Return from Exception (privll.) 
Return and Restore CCR 

Return from Subroutine 

Subtract Decimal with Extend 
Set According to Condition 
Load SR and Stop 

- Subtract Binary 

- Subtract Address 

- Subtract Immediate 
Subtract Quick 

- Subtract with Extend 
Swap Register Halves 
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F or tiftzungt 

1.9. MC -68000 Opcodes 

TAS.B opl 

TRAP opl 
TRAPV 

TST.X opl 



unlk 



opl 



Tf»t and Set an Operand 
Trap 

- Trap on Overflow 

- Test an Oparand 

- Unlink 



Die Opcode* i 
konrin auch durchi 
abgekOrzt war dan. 



ADDA, CMPA, CMP I, MOVEA, SUBA und SUBI 
ADO, CMP, MOVE und SUB 



1.6. Addressing-Modes, Syntax 



Dn 
An 
(An) 
(An) + 
-(An) 
d(An) 

d(An.Rt) 
Abs.M 
Abs.L 
d(PC) 

d(PC,Ri) 
fan 

CCR 

M 
USP 

Reg-List 



D3 
Al 
(A2) 
(A3) + 
~(A4) 
OFFSET (A3) I 

LABEL (Ai,D2.W) i 

f LABEL. W 
« LABEL. L I 

DISPLACEMENT (*) 
SMALL_DISPL (♦, D6.L) 
• [VIEL-3+K7] * SfM80L 



Condi t ion-Coda Register (Flags) 
Status-Regi iter 
User Stackpointer 



-12X8 +SnMB0L(A2) 
NEAR_BY +3 (A2.D2.L) 

♦LABEL 



A2/A1/D1/D6/03 



Symbo 1 -Def ini tion: 


' ! ' 


Symbol-Zelchent 


'A..Z', ' 


Kommen tar -Def ini tion t 


' r 


Str ing-Def ini tion i 


/ / » 


Zahlenbasis 2i 


'X2' 


Zahlenbesis 8: 


'X8' 


Zahlenbasis lOi 


- 


Zahlenbasis 16i 


'H' 



0..9' 



oder 



SYMBOL i 

NAME_1 

I don ' t care 

'String' 

1010001111X2 

77212601: 8 

3124 

0A4FF3BDH 

0A4FF3BO 
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1.7. Op»ratoren, Ausdrucke 

* / ? 

- + « 

1 & * 



Multi, Oi vi , Rest 
Plus, Minus 
XOR, ANO, OR 



(nach 3bsteig»nder Priori tit geordnet) 

Klanr-merung rur Veranderung der Prior tacen mi t eck i gen 
Klamrrer n I 

£ [ KLEIN + GROSS ] * 4 - WERT_2 ] & MASKS 

Bei der Veruendung uon Str ing-AusdrGcken ist folgende Unter- 
scheidung zu beachteni 

'abcdefghi' kann als STRING oder als ZAHL benutzt warden « 



DC.B 'abcdefghi' 
VAR_li EQU 'abcdefghi' 



I hi er i String I 

; hiert Zahlenwert ' 



In diesem beiden Beispielen ist die Verwendung des 
Str ingausdrucks als STRING bzw. als ZAHL eindeutig. Bei 
anderer Gelegenhei t bedarf es eir.er en tsprechenden Fest- 
legung in der Programmzei lei 

DC.B 'abcdefghi' j OK, 9 ASCI I -Zei chen 

DC.L 'abcdefghi' /4+7 j Fehler !• 

DC.L [ ' abcdef ghi ' ]/4+7 ; OK, arithm. Ausdr. 

Bei alien Assembler -Anuiei sungen die Strings zulassen, 

1st deshalb eine entspr echende Kennzei chnung erf order 1 ich, 

falls ein String als Zahl verwendet werden solii 



z.Bi 



+ 'AB' 

[ 'ABODE' 1 



Bei sp i el i 

MUM 000OOEOC 

001004 646965736V3 

tOlOOA 206973742063 

001010 696I2D537472 

001016 6?6E67 

Ml 019 017FA9A2 

000000 7E 

00000013 



oc.i [IJ4 » a- ♦ a ♦ oa; * r - % ] / stool 

DC.L 'diew i»t tin String' j Strinj-IiUMprtmiM 



DC.t ['tfies' / «7J 



At EQU 126 

SVtflOL: EQU 3 



i DcicMi UaMttn) 
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l.B. Li st i ng-Format 

Quell-Zeilei 

LABELi OPCODE. X opl,op2 1 Konwentar 

Li st ing-Zei le i 

111 222222 333333333333 444 55555555535555555555355555553 

1 " Fehler-Feld, 0-3 Buchstaben kennzei chnen Fehler in Zeile 

2 - Adress-Feld, 6 Hex-Ziffern 

3 - Code-Feld, 0-12 HeA-Ziffern 

4 • Flag-Feld, 0-3 Flagsi N/-/R/C 

N-Flaa: Niche btnutztti Symbol 

- Flags Symbol -P. EDEF 

R-Flag? Pange-Fiag, kleir.ere Size moglich 

C-Flagi INCLUDE i«t aktiv 

5 = Quell tex t-Feld 
Aufbau der Symbol-Tabelle: 

SrMBOL_NAHE, <Symbol-Ner t > , Flags, Art der Definition 

SrMBOL_NAMEi > 1..12 Zrichen (A..Z, 0..?. _•> 

<Symbol-Wer t> I > 8 Stellen he»adezimal (LONG' 

flagsi > M - Fehler, Mehrf ach-De'ini u on 

N ■ Nicht benutztes Symbol 
Art der Definition: > equ , redef , label, input 



1.9. Fahlarmeldungen 

A ■ Ar gumen t -Fehler / unzul. AOR-Mode 

I ■ Illegales Zeicrten 

L = LABEL-Fehler 

M = Mehrfache Symbol-Definition 

N ■ Numer l scher Fehler 

■ Qpcode-Fehl er 

P - Fhasen-Fehler 

R ■ Bfti chs-Ueber schrei tung 

S - SIZE-Fehler 

U - Undef inier tes StMBOL 

X ■ sonst. Fehler 
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2.1. Allgemeine Eigenschaf ten , Vor luititiungtn 

OPAL-68000 Ist ein Assembler zur Erstellung von 
68000 Meschi nen-Progr ammen . Da der Assembler auf 
Maschinen mi t mdirtn Prozessoren als dem 66000 
ablauft (Z80, 6302, ...), spricht man auch von 
'Cross'-Assembler . 

Uoraussetzung for die sinnvolle Benutzung dieses Assemblers 

ist ein freier Spei cher-Ber ei ch von ca. 32 KBytes 

(RAM) oder mehr , so daft )e nach Installation 

ca. 300 - 1000 Symbole bearbeitet warden kdnnen. 

Die Lange des zu assembl i er en den Programms ist 

unbegrenzt. Bel vollen 64 KByte RAM kdnnen ca. 

3000 - 4000 Symbole bearbeitet werden , was ubli cherwei se 

einvr Quell-Text Lange von mehreren hundert Seiten 

entspr fcht. 



Die folgende Skizze verdeutlicht die Arbeitsuetse 
des Assembler si 



Quell-Dateien ■ ••> ! Assembler ' "> ! Ziel-Dateien ! 



Aus einer Oder meheren Quell-Dateien erzeugt der 
Assembler 0-3 Zi el-Datei en . 

Quell-Dateien sind Text-Files mlt der Programm-Beschret bung 
in 68000-Assemblerspr ache und entsprechend den 
Konventionen dieses Assemblers. Quell-Dateien sind 
stets Disk-Files. 

Der Assembl ier-Vor gang uird durch Aufruf des Assemblers 
mi t Angabe eines Quell-Datei Namens gestartet. 
Mogliche Ziel-Dateien sind: 

- Listing 

- lauffahiger 68000-Code 

- Blnar-Code 
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J* nach Erf orderni s^en kann der Assamblar w»r«nl«st 
warden, nur dteulrkllch bend ng ten Ziel-Dateien m 
erzeugen. Die Zi*l-Oat»> 'Listing' kann sowohl als 
Disk-File als auch als Drucher- bxui. Consolen-Ausgabe 
erzeugt wirdtn, die beiden andaran Dataian sind stats 
Disk-Fllas. 



Als Hllfsmittel zur Beeinf lussung das Assambliar- 
l>organgas stahan eina Reihe von Assembler-Anwei sungen 
(Pseudo-OPCOOEs) sowia dia Coirmandl ine-Swi tchas zur 
^erfogung. 
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2.2. Assemblieren eines Mus ter-Programms, 

Aufbau eines Assembler-Quellprogr amms. 



Zusammen mi t dent OPAL -Assembler haben Sie das 
Bei sp i el-Progr amm i 

HALLO. M68 

bekommtn. ( > Kap.3, S 138) 

l.Vn das Progranm zu Assembl i eren legen Sie 
in Drive At tint Diskette ein, die sowohl den 
Assembler (0PAL.COM), al» auch dieses Bei spi el- 
Progr aim (HALLO. M68) enthalt. 

Star ten Sie den Assembler la«jf mlti 

A > OPAL HALLO. M68 

Nsch ein paar Augenblicken sollte sich der Assembler 
melden und schliefJlich die Heldung: 

'Keine Assembl i er-Febler ' 

abgeben . 

Ein Blick ins I nhal tsuer zei chni 5 der Diskette zeigt 
die worn Assembler erzeugten Zi el-Dateien : 

HALLO.BIN — > Binar-File 

HALLO. COO — > lauffahiger Code 

HALLO. LST — > Listing 



HALLO. LST 1st das Listing und kann direkt auf 
den Bildschirm oder Drucker kopiert werden . 
Die Files .BIN und .COD enthalten das 
680 00 -Masch i n en-Pro gr amm in z'-iei verschi edenen 
Formaten . 

Leschen Sie dlese drei Dateien uieder und versuchvn 
Sie mali 



a) A > OPAL HALLO/PN/ ON/EN 

b) A > OPAL HALLO/PX 

c) A > OPAL HALLO/PB 

und falls ein Drucker angeschlossen istt 

d) A>0PAL HALLO/PP 



zu 


* : 


> 


zu 


bi 


> 


zu 


c: 


> 


zu 


di 


> 
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k»ine Zial-Datai . 
Listing auf Bildschirm. 
Lifting auf Driva Bi 
Listing auf Drucktr. 



Das Listing dieses Mus tar -Pro gramma ist in Kapital 3 
wiadarg»geben und zaigt dan grundsatzlichan Aufbau 
tints 68000-Quallprogramnis. 

Harvorzuhaban ist, dad var dem vrttcn 68000-Opcoda 
aina ORG-Anwaisung im Program* stahan muB, andernfalls 
kann kaina Assambli arung das Quallprogramms arfolgan. 

Dar Assambler vararbai tat Ouellprogramma zallanuaisa. 
In Jadar Zeila kann aln 68000-Opcoda odar tint Assamblar- 
Anuaisung und ggf . eina LABEL-Def i ni tlon anthaltan sain. 
LABEL- und SYMBOL -Daf i ni t i onen uerdan durch dan biindigan 
Doppalpunkt (:) gakannzai chnat , Kommentara baginnan mit 
dam Satnikolon <j) und andan rait dam Zailan-Enda. 

Fasta Spal tan-Posi t i ontn f u r dia \>*r schiadanan Zallan-T»il< 
gibt as nicht, Ja nach Bedarf kdnnan Blanks und TABs iur 
Format i er ung \tmru»ndmt uierdan. 



Baispiali 



I Diasas ist ain Kommentar 
NOP | Konwitn tar 
LABEL i 
NOP 

SYMBOL :EQU 12343 
LABEL_2:A0DQ.W #3,D3jKomn>antar 

LONQ_LABEL_3 I ADDQ.W #3,05 | Kommantar 

BEQ ovtrflou 



Symbole, Opcodas und Asseniblar-Anui«i sungen konnen 
sowohl in Groft- als auch Klai nbuchstaban notiert 
warden, dar Assamblar macht kaina Un tarschai dung: 



LABEL - labal - Labal 
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2.3. Conwnand-Lina-Swi tchas, Filanaman 

Ota Comnand-Lina-Swi tchas arm* gltchan zum Zeitpunki 
das A««amblar-Startas dan Ort dar Zial-Oataian 
f astzulegan. 

Fur jada der 3 Zial-Dataian gibt as atnan Switchi 

P — > Switch for Listing ( .LST) 

— > Switch fur Object -Coda (.COO) 
E — > Switch for EPROM-Coda (.BIN) 

Dia Swi tchas kino»n jeweilt in utrschudtr,* 
'Stallungan' gabracht w»rdm: 

N — > di*** Zialdatai nicht trziugtn, 

X — > dtasa Zialdatai auf dan Bildschlrm 

leiten (nur fur Lilting). 

P — > dies* Zialdatai an dan Druckar 

1*1 ten (nur fur Listing). 

A...M — > dies* Zitldtifi auf Drive A: ... Mi 

lai tan. 

Jed#r Switch wird durch tintn Slash (/) angafuhrt. 
Zulassiga Switches sind alsoi 



A) OPAL HALLGVPD/EN 

AJOPAL HALLO /PX 

A > OPAL HALLO /PP /OB /EX 

Eina bastiaanta Raihanfolga braucht nicht aingahaltan 
zu war dan. 

Wardan kaina Swi tchas angagaban, so gilt folgandar 
Daf ault i 

Alia 3 Zial-Oataian wardan auf dam Oriua 
angalagt, auf dan sich auch dia Quail-Da tai 
baf indat . 

Baispialai 

A>OPAL DiMUSTER — > Zial-Dataian auf Oi 

A>BiOPAL MUSTER --> Zial-Oataian auf At 

A>BiOPAL CsMUSTER --> Zial-Dataian auf Ci 
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For OPAL-68000 Ouall-Progr nmt gilt folganda Nmens- 
Faatlagungt 

Wird fin Quell -Fila ohne Nam*n»-£»twit 
•ng#g«btn, so wird automat i sch dar 
Extant i 

' .M68' 

vtrutndil. Ansonstan n»u(J ein indtrtr Extant 
axpllzlt angageban utrdtn. 



Bat ip i alai 

Command-Line: Quall-Datall 

A>OPAL MUSTER MUSTER .M68 

A> OPAL MUSTER. M68 MUSTER. M68 

A>OPAL MUSTER. 123 MUSTER. 123 

Uarmaidan Siai 

A>OPAL MUSTER.BIN — > leacht Quall-Datai 
. . . ate. 
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2.4. Asserrbl er -Anw»i sungen (P5eudo-0Pcod»» ) 



2.4.1. XL1ST - Ps»udo 

Ohn« Argument*, schaltvt »n dieser Stell* dii 
Erieugung von Li st ing-Zei len aui. 



2.4.2. LIST - P*»udo 

Ohne Argument*, scrtaltet die Erzeugung von 

Li st i ng-Z»i L*r> wieder nn. 

B»i«pi«li 



XL I ST 
j dies* Zftlla tricheint nicht im Listing 
LIST 

I dieser T»il des Ouell-Code* wird uitd»r gelistet 



Default zu Beginn emu A*»etnbl er -Quellpr ogr arnnj : 
LIST ist sktiv 
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2.4.3. PAGE - Pseudo 

Mi t Oder ohnc Argument 



PAGE ohnt Argument erzeugt im Listing einen 
Vorschub auf den nachsten Sei tenanf »ng. 

Mi t Angabe eines Argumentej u/ird die LAnge 

einet Sei ten 1 nhal tes definiert, ein Sei tenuor schub 

wird nlcht hervor geruf en . 



Bei spiel t 




PAGE 


64 


TOP 


8 



legt fest, dafl das Listing in Sei ten von 64 
Zeilen Lange erzeugt wird und der Abstand zwischen 
zuei Sei ten B Zeilen betragt. Diese Angabe ist 
z.B. sinnvoll fur Druckerpap i er , das eine 
Seitenlange von 72 Zeilen aufweist. 

Der zulassige Wer teberei ch fur Page ist 0..253. 

Werte < 8 fuhren dazu, da(J ein Listing ohne 
Sei tens t r uk tur erzeugt wird. 

Defaulti 68 Zeilen pro Sei te 



2.4.4. TOP - Pseudo 



Mit einem Argument, legt die Anzahl der Zeilen 
zwischen 2 Li s t i ng-Sei ten fest. 

Her tebereich: ... 255 

Beispieli — > siehe 'PAGE' 

Defaulti 4 Zeilen zwischen den Sei ten 
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2.4.3. LINE - Pseudo 

Mil tintm Argument, legt die maxirnale Anzahl 

der Zeichen pro Druckzetle ltn Listing fest. 

Enthalt rint Druckzetle mehr Zeichen, als durch 

die LINE-Anwei sung zugelattcn, werdtn die restlichen 

Zeichen unterdrCckt. Nur eine LIME-Anuei s ung 

lm Quellcodes ist wirksam (die letzte) unci hat 

GGltigkett fur das gesamte Listing. 

Her tebtrvl chi 79 . . . 233 

Bei spiel I — > si aha Demo-Progr amm 'OTEST3.Hb3' 

S. 128 ff 

Default i 79 Oruck -Zeichen pro Zaile 



2.4.6. LIMIT - Psaudo 

Mi t Argument vom Typ BVTE und/oder STRING. 

LINIT definlert tint ' Li st Ing-Ini t i al i erungs- 
Sequenz', die tU Beginn des Listings generiert 
wird. Aufgabe 9ir,*r solchen Sequenz ist die 
Selektlerung bestimmter Orucker-Funk t i onen, z.B: 

Ausuahl eines Zei chensa t zes 

Elnstellung der Zei chen-Brei tt (hor. -Pitch) 
- Einstellung des Zei lenabstandes (wtrt.-Pitch) 
Reset-Funk tion , Drucker-Status in definierte 
Ausgangslage bringen. 

Bei spiel i 

ESCi EQU 27 | Escape 

EAt EQU 5B | eckige Klammer luf 

j horiz. Pitch auf 1/12' stellen fur LA-30 Drucker t 

LINIT ESC,EA,'2w- 



Nur eine LINIT-Anwei sung (die letzte) ist wirksam. 
Ohne LINIT-Anwei sung wird yor dem Listing kein 
uei teres Zeichen ausgegeben. 

> siehe auch Demo -Progr amm '0TE3T3.M68' S. 128 ff 
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2.4.7. LEXIT - Pseudo 

Mit Argument worn Typ BYTE und/oder STRING. 

LEXIT definiert tint 'Li st i ng-Exi t-Sequenz - , 
die e/n End* das Listings generiert wird. 
Aufgabe finer solchen stquenz ist *», nach 
einer LI sting-Ausgabe auf dam Drucker, wiedtr 
dan 'normalen' Betr i ebs-Zustand des Druckers 
herzustellen . 

Bai spi el : 

Das Listing tmtt 66000-Progr amm soil auf tinem 
Matr ix-Orucker mit 33 Zei chen/Zei le ausgegeben 
utrdtn. Das vtrutndett Dr ucker-Pap iar habe annihtrnd 
0IN-A4 GrdGe. Bei dem fur Tax tverarbei tung haufig 
verwendeten Pitch »on 1/10" sind nur atwa 80 Zaichan 
ja Druckzeile moglich. Es wird dahar in diesem Pall 
won dar Anwaisung LIMIT Gebrauch gemacht, mit der 
atn Pitch von 1/12" eingastallt wird u.o). 
Nach Abschluii das Li sti ng-Ausdrucks wird jedoch 
wiedar dia ur sprunglicha Einstallung von 1/10" 
Pitch gawunscht, dias ist mit dar LEXIT-Anwei sung 
mogl i chi 

ESC: EQU 27 | Escapa 

EAt EQU 5B i ackiga Klammar auf 

I horiz. Pitch auf 1/12* stallan fur LA-30 Druckar i 
UNIT ESC,EA,'2w' 

I nach AbschluB das Listings wiadar 1/'10"-Pi tchi 
LEXIT ESC.EA.'Ow' 



Mur aina LEXIT-Anwei sung (die letzte) ist wirktj 
Ohna LEXIT-Anwai sung wird nach dam Listing kein 
uei tares Zeichen ausgegeben. 
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2.4.8. XPUNCH - Pstudo 

Ohna Argun#nt, untardruckt die Musgaba da« 
Maschinen-Codes im Listing ab dar aktuallan 
Post t ion . 



Bvispial > 



013042 44SK37X573 K.B 'Dint* III tin String ■• 1 ST0r , ,l2 I 12XB,12»l 

003046 2063737423(5 

1030 «C (3020537472 

113054 (9(€(72021N 

00335A 0C0A12 

ID31SD 44(3C5'X573 K.I Oirw» IM tin Itrlaj • ' ,ST0P,12,12X8,12*4 

803063 28(9737420(3 

1031(9 «*E2053.'472 

00304J (9tt(720210« 

113*73 I COW 2 

003071 44(9(573(573 OC.B DitiM ill (in String |< ,STDP I 12,S2)(8 1 12H 

003071 2M9737420(5 

903084 (9SE20537472 

S03OM (9(E(72I21M 

113891 K0A12 

'f'KK | Hjichmw-C-dt nicht art* wtfructtn: 

003093 K.I DiMti ill ri» Sfing ' ' , STOP. 12 , 1 ?'*? , 1 2M 

0038* K.B 'DiMti m tin String ' ' ,STOP,12,12XB, 12H 

M30C9 X.B DiMti lit tin String !' l S70r,12,I2XB,12M 

003OE4 NOP 



2.4.9. PUNCH - Psaudo 

Ohna Argument, scheltet die Ausgabe des 
Maichinen-Codes im Lifting ab der aktuellen 
Position tin. 

Beispiel: > *iehe 2.4.8. (XPUNCH) 

Def Vjlil t-t-ier t zu Begmn tinti Listings isti 
Meschinen-Code uird ausgedruckt. 
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2.4.10. TITLE - Pseudo 

Mi t Argument uom Typ B'fTE und/odsr STRING. 
Die TITLE-^rwei sung erlaubt die individuelle 
Beschriftung der Seiten eines Listing*. 

Auf dem nachstert der TI TLE-Anwei sung folgenden 
Sel tenkopf uird die definierte uberschrift 
abgedruck t . 

Neben reinem Text sind auch die yerschiedentn 
Drucker-Steuerzei chen erlaubt (Fettdruck, 
Un terstrei chung, Farbwechsel , etc.) 



Bei spiel i 

TITLE ESC,EA,'6wTi tel-Zeile' ,ESC,EA,'2w' 

erzeugt in einetn Listing (auf Drucker LA-50 ) : 
Ti tel-Zeile 



Beliebig uiele TITLE-Anwei sungen sind lugelaisen, 
ohne T I TLE-«nwei sung irn Prografrjn wird eine 
Leerzeile an en t sprechender Stelle gedruckt. 

Enthalt die erste Zeile eines tj3000 -Quell pro gramou 
eine T ITLE-Anwei song, so wird der Ti tel berei ts ab 
der ersten Li st ing-Sei te ausgedruck t . 
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IDA-Sof twere 



2.4.11. XFLAG - Pseudo 

Ohn«p Argument, unterdruckt die Ausgab* der 
Flags im Listing ab der aktuellen Position. 

Betspieli 



FUW 



; Flags werdta aaigrdraciir 



0W535 


4C71 




IMJi 


NOP 






DM557 


MFC 






BM 


uH_l 




513559 


«C7l 


N 


U»_2i 


HOP 






Ma 


s*j»fffi 


II 




KCJt 


l*J_l 




MV33F 


«71 


N 


u*_3: 


NOP 








«7I 




IMJt 


XfiM 
HOP 




1 ktiM Flags safe andrwckMu 


Mttfl 




9003(3 


MFC 






m 


\MJ 




M05H 


4E71 




\MJi 


.SOP 




|N-Flaj 


(033*7 


(400FFFI 






BCC.M 


IAS_« 


i *-n»j 


ttnu 


in 




U4J: 


NOP 




|N-fl«J 

! Flags wirttr drecita 



2.4.12. FLAG - Pseudo 

Ohn* Argument, schaltet die Ausgabe der 
Flags im Listing ab der aktuellen Postition 
em. (Beispieli > siehe xFLAQ (2.4.11.)) 

Beliebig viele XFLaG / FLAG - Anweisungen sind 
zulissig. Default-Wert zu Beginn des Listings isti 

Flags werden ausgedruckt. 

Magliche Flagst 

N - Nicht benutztes Symbol 

■ Symbol -REDEF 
R ■ Range, es kann eine kleinere Objek t-Gr ode 

geo ah 1 t werden . 
C - File- INCLUDE ist aktiu 
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2.4.13. DC - Pseudo 

Hit Argumen 1 1 en > , definiert Konstanten. 

Mi t der DC -An we i «ung konnen Kontttnten der 
Graft*: 

B^TE 

WOf>D 

LONG 

definiert widen. 

All Argumen t-Typen uerden akzeptiert: 

numerische Con«t an ten, 

symbol i sche Kon start ten, 

Strings, 

Lacier , 

Proqr amm— Court ter 

«owie ar j thmeti sche Ausdrucke aus diesen 

Die BrAfte d*r durch DC definierten Objekte wird 
en tweder : 

ex pi i z i t oder 
per default 



f estgelegt . 
Bei spiele: 



; Sill eiplictd and by Default: 

mm 44MW73H73 XM 'Cinei i*t tin Stnnj ' ',STrjP,12,l«8,12H 

mm 2M9?3^a«3 

0004K 6XE20537472 

00048C 6*tt 72821 10 

0004C2 OOO0OCQ1QM( 

0OO4C8 12 

0004C? 44S965736573 DC.L 'Pimm ill til Struts ' ' .STOP.lPJZXa, 12M 

0004CT 206J73.-42M5 

00D4O3 696T23 537472 

000408 696K7202100 

mm ODflQDOOCODOt 

M94E? OCOO0M9OAOO 

100 4tt MM 12 
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IDA-Sof Min 



•N4FI 


♦445*573*573 


tooirt 


20*9737420(5 


m<rc 


C5CE21337472 


001502 


*5*ut202im 


M03M 


oootooooocoo 


0W59C 


0C000000OAO0 


0II31« 


Ntn; 


000S17 


44*56573*573 


•0031 D 


20S9737420H 


000 321 


(5*120537472 


000525 


*5tt*72421M 


ooisr 


00000CO0OAM 


0HJ35 


12 



44*53* 44*5*373(573 

IH53C 21(9737421(3 

000542 (9R24537472 

400341 (5ft(72021M 

00054E 0C8M2 



SIZt.L 

DC 'OitWt 1»( tn Stri* S ''.STOP, 12, 12X1, 17H 



SIZC.U 

DC '31mm Itl lit String <',STV,12,IZX| I 12H 



S1ZE.I 

DC -Dimm ill tia Sir in) >',ST0P,12,12XI,12H 



Zur Kompr imi wrung des LiStlngt bwi qroOeren 
Tt«t-B»riichtn kinn di» Auigab* d»» Ma»chlnen- 
Codei ml t d»r XPUTJCH-Anw»i tung untvrdrOckt 
wtrdcn. — > tilth* 2.4.8. 



Qpfti-eeuijQ - 2? Khi-;ct 



a. 4. 14. DS - FieuJo 

Hit *in»«ri -»r3.. n*nt, dtfji.ict tmtn Sp«tcn«r- 
Btrtich. Di» Co i*ci -Qrofter B(TE. WCF1 j'-d L.:j 
».onri«rv «o>.JOhl *-plI?»t oo-v c#» Default u*r»:nOirt 

w« rd«rt. 

8«i *pi»l»: 

| Cbj*»> t-Gr »f>« 9<pl :i(i 

1 

OS.B 79 | «T*-jgt tin«n Block- -on 72 £•' + % 

D3.U 79 j r-: Utrdi ■ l3o Byt*» 

OS.L 12H j 12H Lor.3? - 18 Lonji 

i - 36 !••.» 1? 

; • "2 Bv^i 

i 

; Obj«h t-Grof • r »r l«raul»: 

SIZC.M 

DS 4 ; b*l»qt 4 Wordl - 6 B"t#! 

StZE.L 

DS VIELE i b»l*V (FLE Lonqi, 

I • 4*-'. IELE Bvt#« 

D»r von d«r Di «ri' *i ;u'.g }ti.«n*rtf Block i»t 
ml t eintm b»* r 'rwwr- Z*iGf<*P Ini tt •LltitTt • 
D«f lUl t-Z»i':h--n 1st 00H. lit I d^r in 1.4.1?. 

btlChri*b«n«n F I l_L — •»».'« l»«f> ? I lift »in (.■-• 1 1 •!" •. T 
indtrtt Z»ici-«fr. >f murt • iij*n. 



2.4.13. FILL - P*»udo 

Ml t Argument, i<*f i n | »r t nn Ful lz«l ch*n fur 

di« DS-Anwtiiijnq. 

B»i tpi •! : 



FILL A- 

D3.B 20 J Block won 20-Byt»s mil 41tf 

l initial) iirrt. 



Zulisttger Htrttbtrtich f u r da* rtrguw.*nti 
... 235 
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2.4.16. EVEN - Psaudo 

Ohn* 6rgum»nt, atallt dan Pr ogr amra-Coun t »r 
auf di» mchiti garada fidrtjit. 

Baiaplall 



EVEN 

DC 'Hallo' | PC ungerade 

EVEN | PC auf gar«da ADR 

Do_somathingi BSR Init_4 

6CC.B Part 3 



Die EVEN-Anwaisung wird in dar Ragal hintar 
ainar DC oder DS-Anwaisung banutzt, wtnn nicht 
si char i5i, ob dar PC noch auf ainar garadan 
Adrassa staht. 

Sof arn dar PC tatsachlich auf ainar ungar adan 
Adrasssa atand, wird ain Zalchan in dan 
Objakt-Coda alngafugt. (OOH 1st Dafault, 
aonat antsprachand dar latztan FILL-Anwai sung) 
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2.4.17. 



EQU - Pmaudo 



Ml t ilntM Argument, walftt ainam Symbol »in*n 
Wtr! ZU. 

ZuUsiigt Argument* sindl 

- numimch* Konatantan, 
jynbolisch* Konttanttn, 

- Labels, 
Strmg-KofHtint*n, 

- Progr jnrn-Coun t*r , 

•ri thmatiacha Auadrtieka hitnui. 

Etna Uorwarts-ftaf aranz, baltebig uiala Ruckwarts- 
Rmfmrunzen sind moglich. 



Baispialai 














1 MMdiltdtM EQUti 




4344454* 


N 


tKXf: EDU 


'MOV 




42434443 


N 


MOEi £0U 


'AKBC' 




41424344 


N 


«a>: EQP 


'MET 




M4I424J 


N 


mci m 


'MC' 




•WQ4142 


N 


Mi m 


'«r 




91000041 


N 


to m 


'»' 




HMOIH 


N 


Xi EQB 


" 




11 MIDI 




SYMBOL 1:CQU 


iiuiumfmiiiiniitMixz 


1 kiMtr 


nzswr 


N 


SfTfiOL 2.EQU 


-fiuounMiioimiiiioooLx2 


i inj»r 


lAsngoi 


N 


SYMBOL 3:E0U 


74343217S54 321X1 


I ecut 


■7Kms 


N 


stmLj:UH 


-■fKBBWIM' 


i ASCII 


43KI2D2 


1 


srmj\m 


1234X7MI 


| dKlM 


P3434ABC 


1 


SYMBOL (:E» 


3434MC 


1 hna 


1234X71 




$YnWL_7i£BI 


12345678M 


1 htit 


1234X71 


M 


Srr«l_liE« 


SYrUCL J 




1234X71 




stwowiebu 


SrhWL~7 




80414323 


N 


mnjMH 


1 


l W 



In dar EQU-Anwai sung durfan nur tolcha Symbol a 
dafinlart wardan, dla noch nlcht axlstiaran. 
Ra-Daf In I tion nt ggf . nit dar REDEF-Anwal »ung 
durchzufohr an. 
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2.4.19. ORG - PifuJo 

Ml t ainam Argumant, tttzi dan Pr ogr arrwn-Coun tar 

Z-j Baginn ainai 69000 Programma tst mjnda«tan» 
aina ORG-Anuai »ung vorgaschr laban . Im Programm- 
Varlauf honnan wattara folgen. 

Balsptal i 



I Namti DEM0.H68 

I Typi OFAL-68O00 Sourc« 

I Standi 6.6.84 <1> 

I 

ESCi EOU 27 

BELLI EQU 7 

BASE_ADRi EOU 2000H 

BASE^i EQU 1234H 

I 

ORG BASE_ADR 

NOP 

NOP 

ORG BASE_2 

NOP 

NOP 



2.4.19. SIZE - Paaudo 

Ohn a Argumant , mi t SIZE-E* 1 tant , satzt di< 
jaualls gultiga Daf mil t-SIZE. 



Zulaaiiga SIZE-Ex tan t* i 



,1 

M 

• L 

.3 




By ta 
Word 
Long 
Small 


• Byta 




Baispialai 










par Oafault: 






axplizi ti 




SIZE.B 

BRA LABEL 

S1ZE.L 

DS 4 


<•- 
<-- 


») 

»> 


BRA.B 
DS.L 


LABEL 
4 
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2.4.20. PRINT - P*t>udO 

Mi t Argument vom Typ Byt» und/od«r String. 

D»« Argument von PRINT vjird in Fa»i-1 »1» 

Maldung an di* Console ••ji?*q#b«n. 

Solchtr M»ldung»n kgnntn ttmjdi w»rfl»n um 

dan Asswnbl i»r-Vorg»ng von Programnian zu 

varfolgan, cd*r im Z'l iarwannang mi t d*r 

Inpu t-Anu»i »ung :ur mteriktiutn A»t««r.bl i arung, 

l«i*ha 2.4.21) 

Bai spi *1 I 



BELLI 


EQU 


r 


( Clock* 


CRl 


EQU 


13 




LFi 


EQU 


10 





PRINT BELL, Programw-Tail l'.CR.LF 
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2.4.21. INPUT - Pseudo 

Ohne Argument, weist •inem Symbol w«hr»nd Pas»-1 
des Assembler laufs inter aktiv einen Wert zu. 

Belspleli 

PRINT BELL,' Star t-Adresse - ' 

START i INPUT j Adr worn user hoi en 

PRINT CR.LF | neue Zelle 

ORG START 

MAINt 



Die INPUT -Anwei sung arbeitet ehnlich dar 
EQU-Anwei sung indem si a ainem Symbol ainan 
Wart zuweist, dadoch wird dar Mart nicht 
im Assembler-Quellprogramm f astgaschr laban , 
sondarn'arst zum Zeitpunkt das Assembler - 
Laufs vom Badianar eingegeben. 
Da die INPUT-Anweisung kainarlei Zeichen 
an dan Btldschirm ausglbt (uie das mituntar 
bairn Basic 'INPUT' lit), aollte zuvor mi t 
dar PR I NT -An we i sung ain geaigneter Hinweia 
ausgagaben werden (s.o.). 

Die Anwendung dar INPUT -Anwei sung ist stets 
dann uor teilhaf t , wtnn haufig veranderte Parameter 
benatlgt werden, also z.B. in dar Entwicklungs- 
und Test-Phase eines Programme. 

Eine weitere Anwendung 1st z.B die kontroll i er te 
Li »t ing-Erzeugung. Bei einem larger an Programs 
soil nicht jedesmal ein komplettes 
Listing ausgedruckt werden, sondern nur der 
eine oder andere Tell. Urn fur diese Aufgabe 
mSglichst flexibel zu bleiben, ist folgende 
Konstruktion geeigneti 



| Nbmi DffEMKT.rSI 

| Tff : DWI-680M Sonet 

) StaRtfl K.7.M (2) 

I Funk ti id: Kid trill iirtt Erinjuii] vn Bfrtat-ZTtil-Littiiji 



(Hi 


equ 


OFFH 


| W 


OFFi 


EQU 


• 


1 »en* 


Ji 


EQU 


W 


1 'ji' 


Ni 


EQU 


OFT 


| 'Mil' 


■Oil 


EQU 


7 


| EiKl* 


di 


£W 


13 




Lfi 


EQU 


11 




STQPi 


EOI 


• 
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MOBJL_l_STMTi CQU 1000H 
N0Ml_2_STMTi EQU 1400W 

mm at,uvLiitinrt"N9M9i',a,iF 

MINT ' ,a,Lf,Lf,KU. 

HINT Gnat-liiiiH " UM ' 

llSTJMi IMUT ; hel* AntMtrt *m «mt 

PRINT Ot.Lf 

IFN LISTINB | ==> Gtsail-Listin) tr:tvfm 

TEIL.li EQU J i -> illt Ttil-UitUjt mum • 

TE1L 2: CQU J 

Tlllji EQU i 

JIMJi EQU J 

■MP 

1FI LIST INS 

MINT 'Ttil-1 liltM ft (A*) * 
Tllljt IMWT 

MINT OI.Lf ,'Ttil-2 liltM » (J/N) ' 

tcilji input 

PWMT C«,Lf,'T»U-3 liltM ?? (J/N) ' 
TEILJi INPUT 

PltlNT at l lf,'TtU-4 UttM 7* t.i/H) • 
T£ll_4i [MOT 

MINT «,U 
EMIF 

(Ft TIIL 1 | UttiM. Ttil-1 

EOT 

MW 

AM MM. J STMT (Till 1 
MlNl BM (HfflM I i iii 

SI2.I 

OC d.ir/XVZ-Sirtyarf mi. i.m' 

k at,LFi'c*p»ri^it isw phittrMMi'.ci.i/.snr 
un 

IFE Till 2 i Littltf Ttil-2 

JUST 

BMP 

ftiMJMP I T ■ 1 1 2 

MP ; 

MP 
MP 
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LIST 

Ifl 

M.IST 

BRA 

LMElll NOP 
LA&L2: NOP 

--"1.3: NOP 

IAKL4: NOP 
U«L5: NOP 
U«L«i MOP 
LMEL7) NOP 

-APR 8: NOP 



TEILJ | U«ti«? I«il-3 



*#-** 1 



i T ■ t 1 3 



LIST 
I Ft 
XL1ST 
DOIF 



TIIL_4 | list 1119 Tnl-4 tSy*bcl- T »t>tll») 



; r * I 1 4 
I" 



» Sv«Ml-Tat»llf 



Zulassiga ObJ»K t-GrofJe - LONG, 

faltcha Eingaban, odar kaina Eingaba irztugtn 

dan Symbol -Wart 0. 

Al* zulassiga Elngaben sind alia arlaubtan 
Argumanta dar EQU-Anuiai sung anzusar-.en, alto: 



numer i scha Konstantan, 

Symbolischa Konstantan, (*) 

Labals, (*) 

Str i ng-Konst an tan , 

Progr amm-Coun tar , 

ar t thmat l scha Ausdrucka hiaraus. 



(*) — > nuissan im Pass-1 an diesar Stalla 
be-ei ts bekannt sain, da sonst dar 
Wert fur das unbakannta Symbol 
gtnommen wird. 
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2.4.22. IFE, IFN, IFP, I FM - Pseudos 

Mi t einem Argument, leitet die Sedingte 
Assembl i erung tin. 

Fall* nicht schon tint bedingte Assenbler- 
Abschiitung aktiv ist, wird der Wert des Argumentes 
getestet. Geht der Teit positiv aus, to wird der 
folgende Pr ogr mm t ei 1 aitembliert, andt'nf alls wird 
die Assembl l erjng »b dieser Anweisung ausgescr.al t e t . 

Zu jeder I Fx-«nwei sung gehort eine ENDIF-Anwei sung, 
die die Wirkung der IFx-Anwel sung beendet. 

Die I Fx -Anwei sun gen konnen bis zu einer Tiefe 
uon 234 Mer scrachtel t warden. 

Je nach verwenderer Anueisung konnen folgende 
Bedingungen jn ter schi eden werden: 

IFE — > erfullt wenn Arg ■ 

IFN — > erfullt wenn Arg <> 

IFP --> erfullt wenn Arg >■ 

IFM — > erfullt wenn Arg < 

Bei sp iele: 

; Ttst CMdititntl-fesMtlr, Btdiiguftj ill trfvtlltt 

B0B5ST 4E71 



PM371 <71 



010573 «71 



mm xn 



IFE 

NOP 

Mir 


s ♦ i - ii 


im 

NOP 
BCtF 


nn ♦ siYta. 


Iff 
NOP 

QCIF 


8332 


m 

NOP 

QCIF 


-5355 
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CC0377 €71 

•01375 €71 

0M57I €71 

MSTff €71 

IM37F €71 



•MSB €71 

001583 €71 
MSB €71 

ma? €7i 

MtSM €71 



; Btdinjvflj ticht trtut'Ati 

irr I1I1H11X2 

NOP 
BMF 



m 

NOP 
END1F 

IFP 
NOP 
DCIF 

IF* 
NOP 
DCIF 



I0DCCXI 



-12*547X1 



5553 



; vertcluchttlti 
IFC I 
NOP 

I FN 1 

NOP 
IFF 2 

rm 

NOP 

IF1 I 

NOP 

I FN I 

NOP 

IFP 3 
NOP 

im 

MOP 
IFF. 
NOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 

MOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 

NOP 

DCIF 



-87 



ScfkKMflMJttllff! - 



Bedin^ing nidit fiNelll 
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2.4.23, 



ENOIF - Pseudo 



Ohne Argumeo r, Schliefit 
ab. - Siaha 2.4.22. 



lint IFx-Anuei lung 



2.4.24 



INCLUDE - Fsaudo 



Mi t eincm Arqumtn.t vom Typ Byta und/oder String, 
Schlieftt dan im Ar gumen ten tei 1 spez l f i z 1 er ten 
Disk-File In dan Quell-Fila ain. 

Beispielei 

Drive: EQU *C 

INCLUDE 'A:TEIL-2.M68' 
INCLUDE Drive, ' tTeil-3.M68' 



INCLUOE-Anwei sungen konnen nur 1m HauptMle 
■usgefuhrt wardan, aus IMCLUDE-Fi les her aus 
kannen kaina ueittrtn Filas eingeschlossen 
wardan . 

Listlng-Zai Ian aus INCLUDE-Fi las warden im 
Flag-Feld durch das 'C'-Flag gakannzai chnat . 



2.4.23. 



REDEF - Pseudo 



Ml t eincm Argument, definiert ein bereit vorhandenes 
Symbol neu. 

Baispiali 



HQACB01 

OOOCC001 
414320 N3C9001 

00000002 
414331 DK3C0002 

00000003 
414333 K3C0N3 



SttfJOL_l:EW 11110118100110111111010611X2 | bine** 

SrrajOL_l:llE3€r t 

AM OSYrW..! ,03 

SYrB0L_l:IIEDEF 2 

ADO OSfflML 1.03 

rrrWL_l:K0E7 3 

MO WWLj,N 
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2.3. Adr ess i erungsar t en 



ADR -Art j 

Dn 

An 
(An) 

(«n) + 
-(An) 
d»An) 
d(An,Ri ) 
Abs.W 
AbS.L 

dfPC) ' 
d(PC,Ri) 
Inrim 



Bei sp 


1*1 J 


AOD.L 


D3.D6 


AOD.W 


A2.D6 


ADD.B 


(Al) ,D6 


ADO . B 


(A3)-t-,D6 


ADD. 8 


-(A4) ,Db 


ADD.B 


OFFSET iA3) , D6 


ADD.B 


OFFSET (Al,D2.W),D6 


ADD.B 


• LABEL. W.D6 


ADD.B 


• LABEL. L,D6 


ADD.B 


9 LABEL, D6 


ADO 


DISPLACEMENT (*),D6 


ADD 


SMALL_DISPL (♦, D2.D.D6 


ADD.L 


• [UIEL-3+K7] * SYMBOL, D6 



CCA 



Condition-Cod* Register (Flags) i 
AND1.B edata.CCR 



SR 



St itui-R»3i ster : 
ANDI.W «XYZ,SR 



USP 



User Stickpointen 
MOVE.L USP, A3 



Regi ster-Ll Stei 

MOVEM 



A2/A1/D1/D6/D3 , 12H(A4) 



Register warden durch einen Buchstaben (A biw. D) und 
nit einer bundlgen Ziffer (0...7) dargestellt. 

Bundig auszuschrelben sind auchi 

(An) 

<An)+ 

-(An) 

(An.Ri) 

(•) 

(•,Ri) 



souie alle SIZE-Angaben 
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Nicht bundig gtichr lebtn wtrdin brauchen; 



Of r*»t«, 

« 

Ausdr uck» 
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2.6. Symbol* | Konstanten, Operjtortn, rtusdruckt 

Symbol* wcrdtn »yf ei->er Lange won 12 Zeichen un ter schi ed*n , 
fconnen jedoch a>jch 1 anger ttln, 

Jedes Symbol null mi I eintm Bijchs t aber- beginner, nachfolgend 
l> jnn»n rusatzlich Ziffern und das L'nderl i n«-Z*i -hen •-'♦ruendtt 
• i»rdef>. Ein Svmboi i st b*i seiner Definition durch tinon 
bundigen Doppelpund r abzuschl i eCen . 

B»i«pi el«i 



SYMBOL 1 i 


EOU 


1234567990 


jiflBOL 2i 


INPUT 




SYMBOL li 


PEC-EF 


7634321 


L~BEL 1: 


t»OP 





GroB- und Kleinbuchs t aben wtrden nicht untrrschifdtn 
LABEL ■ latel - Label 



Konatanten kinntn in ver schi edenen Zahlensy ittmtn und 

als St r i ng-flusdruck angegeben uirQtni 

Str ing-Def ini ttont ''' 'String' 

Zahlenbasis 2l 'X2' 1010001111x2 

Zahlenbasis 8i 'X8' 77212601:* 8 

Zahlenbssii 10: - 9124 

Zahlenbasis 16: ' H' 0A4FF3BOH 

od»r i 0A4FFSBO 



Zahlenhons tan ten beginnen stets mtt einer Ziffer, ggf 
also mlt einer Null: 0ABCDH 



Konstanten und Symbole kjnnin durch Operatoren zu 
ar ( thmeti ichtn Ausdrucren verknopft wtrden. 
Zulassige Operatoren smdi 

+ / ? Multiplication, Division, Rest 

- ♦ Subtraction, Addition 

! t X XOR, fit-iO, CR 



(nach absteigender Priori tat geordnet) 
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All* Oparationan uerd*n jn vorzfichtnlostr 32-bit 
1 n t»g»r-Ar l thmat Ik ausgafuhrt, nequlue Zahlan wtrdtn 
in 32-bit 2-er Komplemvn t-Dar stallung abgelegt. 
Dia Baarbai tung von Ausdrocken arfolgt uon links nach 
rtchti unt«r Baruck si cht i gung dar angegebanen Priori titen. 
Durch Kl aroroenjng nit ac^ igen f.lammarn <[...]) u^rdfn 
Priori taten en t spr echend v*r Andvrta uberlaufa uber dia 
hdchsta Stelle himui utrdtn ignoriart. 

Bai dar Varwendun? von Str > ng-Aus druckan ist folgenda Unttr- 
schaidung zu bescnttni 

'abcdafghl' kinn als STRING odtr als ZAHL banutzt werdmi 



WAR 1 i 



DC.B 
EQU 



' abcdafghl ' 
' abcdaf ghi ' 



I hien Str ing I 

; hiar: Zahlanwart I 



In dieaarri beidtn Eei«pielan ist dia '.'enjfndung da* 
Str i ngausdrucks alt STRING bzw. als ZAHL amdautig. Bei 
andarar Gelagenhai t badarf «i ainar an t spr achandan Fast- 
lagung in der Progr arntzai la: 



DC.B 'abcdafghl' 
DC.L 'abcdafghl' /4+7 

DC.L [ 'abcdafghl' ]/4+7 



S OK, 9 ASCI I-Zaichan (String) 

I Fahlar i » 

I OK, an thro. Ausdr . (Zahl) 



Bai alien As .amblar-Anviai lungan dia Strings zulasser., 

ist dasr<alb aina an tsprechanda K»nnzaichnung ar f ordar 1 i ch , 

falls ain String als Zahl varuandat uerdan soil: 

Z.Bt + AB' 

1 * abed' - 'W' + 'OP' 
I 'ABCDE' ] 



Bai spial i 



00 ION 


00O0OEDC 


DC.L 


([34* '*/ ♦ • 


M1M4 


SHX5736573 


DC.L 


dttscs lit t 


001 09* 


K6i?v*na 






OC1011 


S9«20537472 






Dime 


SXE*7 






M1019 


OITFAJW 


DC.L 


['din' / (7] 




000000* 


At 


EQU 12* 




00000003 


SYhWL! 


E3U 3 



; Strlag-latarpratatla 



I twtcMt KlanariM? 
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2.7. Fehlermeldungen 

Fehler in Sourcecode-Zei len wtrdtn durch Buchtsben :u 
Beginn d»r Usting-Zetle gekennzeichnet . 
Bis zu 3 Fehlern utrOen pro Zeile angezeigt. 

A ■ Argument-Fehler , Argument lit fehlerhaft, zu viele 
od«r zu wf n i jt Argument*, unzul. APR-Mode 

I - lll*gales Zeichen in <i9t Zeile (z.B. CTRL-Char acter ) 

L - LABEL-Fehler 

M ■ Mehrfache Symbol -Oef i n i 1 1 on , bzw. Virwtndung vines 
solchen Symbol i 

N » Numerischer Fehler 

■ Opcode-Fehler 

P - Phasen-Fehler , z.B. mehr ENOIF-Anwei sungen als IF* 
Oder REOEF vor EQU 

R ■ Bereichs-Ueberschrei tung eines Zahlenwer tes 

S - SIZE-Fehler, eine SIZE-Angabe in dieser Ze>il« 1st 
unkorrekt . 

U ■ Undefinier tes SYMBOL uitrd verwendet 

X ■ sonst. FeMer 
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ABCD Dezimal Addition ABCD 



Notation) 


ABCD Dx,Dy 
ABCD -<Ax), 


-(Ay) 


Obiekt-Grofte: 


By t» 




Funk tioni 


(opl) ♦■ (op2> + X 


> 



Addiert Operand-l und Oparar.d-2 sowit das X-Flag, mch der 
Operant ion enthalt 0p»rand-2 di • Sunvn#, da« X-Flag d»n 
ubertrag. Dl» Addition geht von d«r dczimelen Zahlendar- 
fttvllung im BCD-Cod* au»: 



Bvitpieli (4-stellig) 



6659 0110 0110 0101 1001 

+ 5267 + 0101 0010 0110 0111 



ubartragai 1 11 



ubartr ./Summa /!/ 1926 /!/ 0001 1001 0010 0110 



J* cin Byte anthilt 2 BCD-Ziffern: 



bi t-Nri 7654 3210 

Zehnar- Einar- 

Stelle Stella 



Flag* i 

X - Gasatzt fall» dazimaler ubarlauf, »om« rGchgtsetzt 

C - Dto. 

V - Nicht d»fini»rt. 

Z - Pockgesetzt falls Ergebnn <> 0, sontt unv#r<nd»rt . 

N - Nicht daftniart. 
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ADD 



Bi nar Addi t ion 



ADD 



No tation : 



ADD 

AOD 



<ea> , On 
Dn , <*a> 



Objek t-GrdOn Byte, Word, Long 

Funk t i on : (opl) ♦ (op2) > (op2) 



Addiert binare Objek te der Gr6R>e Byte, Word oder Long. 
Oparand-2 enthalt nach der Operation das Ergebnis. 



plagti 

X - Gesetzt falls ubertrag erzeugt wlrd, sonst ruckgesetzt 

C - Dto. 

V - Gesetzt falls uberlauf erzeugt wird, sonst ruckgesetzt 

Z - Gesetzt falls Ergabnis * 0, sonst ruckgesetzt. 

N - Gasatzt falls Ergabnis negativ, sonst gesatzt. 



Adressierungtar ten for Operand-Is 



Dn 


(An) + 


d<An ,Ri ) 


d(«) 


An 


-(An) 


Abs.W 


d(S,Ri ) 


(An) 


d(An) 


Abs.L 


Imm 



Adressierungsar ten fur 0perand-2» <ea> 



(An) 



(An) + 


d(An ,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



Objek t-GrS(len fur Adress-Regi ster dlrekti Word und Long 
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ADDA 



Adress «ddi t i on 



ADDA 



No tat ion i ADDA <••> , An 

Ob J «kt-Groflei Word, Long 

Funk 1 1 on I (opl> + (op2) > (op2) 



^■ddier: Op*rand-l und Oper and-2 binar, Ergcbni* wi rd im 
«dr»«s-P«gi *t»r An abgeia>gt . 



Flag?: 

X - Unu»rind«rt. 

C - Unvtrindtrt. 

y - Unv*rander t . 

Z - Unvor ander t . 

N - Unwtrjndtrt. 



Adrcssi trungsar t»n fiir Op»rand-lt <••> 



Dn 


TAn) + 


d(An,P.i ) 


d<») 


An 


-(An) 


Ab*.W 


d(«,RI) 


(An) 


d(An) 


Abt.L 


Imm 
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ADDI Addition rait Konstanta AODI 

Notation i AODI •<d«twm> , <••> 

Obiykt-GroSn Byta, Word, Long 

r~unhU°PI. (opl) + (op2) — > (op2) 



Addiert Oparand-1 und Oparand-2 binar, das Ergabnis wird nach 
Oparand-2 gaschriaban. 



Flagii 

X - Gasatzt falls ubartrag arzaugt wird, sonst ruckgasatzt 

C - Dto. 

V - Gasatzt falls ubarlauf arzaugt wird, sonst ruckgasatzt 

Z - Gasetzt falls Erganis - 0, sonst ruckgasatzt. 

N - Gasatzt falls Ergabnis nagativ, sonst ruckgasatzt. 



Adrassiarungsar tan fur 0parand-2i <•*> 

On (An)+ d(An,Rl) 

-(An) Abs.W 

(An) d(An) Abs.L 
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ADDQ Addiere ?chn#ll ADDQ 

No tat i on i ADDQ e<datu«i>, <»■> 

Obitkt-GrflO*i Byte, Word. Long 

Funk tlon t (opl) ■► <op2) > (op2) 



Addlert Qparand-1 und Operand-2 binar, das Ergebnis wird nach 
Operand-2 geschrieben. 



Zulassi gar War te-Berel ch fur Operand-1: 
000 ... Ill (binar) 



X - Gesetzt falls ubartrag arzaugt wird, sonst rockgesatzt 

C - Dto. 

V ~ Gasatzt falls uberlauf arzaugt wird, •onst rockgetetzt 

Z - Gasatzt falls Ergvnis - 0, sonst rockgesetzt. 

N - Gasatzt falls Ergabnis nagativ, sonst rockgesetz t . 



Adressierungssr ten fur 0parand-2i 

On 

An 

(An) 

ObJekt-GraOen far Adrass-Ragi star direfcti Word und Long 



(An) + 


d(An,P.l) 


-(An) 


Abs.U 


d(An) 


Abs.L 
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ADDX Addition mi t x-Flag ADDX 



No tat ton i ADDX Dx.Dy 

ADDX -<Ax),-(Ay) 



Qbi»kt-Gr6Pai Byta, Word, Long 

Funktioni (opl) + <op2) ♦ X — > (op2) 



Addiart Oparand-1 und Oparand-2 aowla da« X-Flag bintr, 
da* Ergabnis wird nach Qparand-2 gaachr i aban . 



Elmu 

X - Qaaatzt fall* ubartrag arzaugt wird, tonit rockgaaatzt , 

C - Dto. 

V - Gaaatzt fall* ubarlauf arzaugt wird, sonst rockgasatzt. 

Z - Gasatzt fall* Crganl* - 0, tonat ruckgaaatzt. 

N - Gaaatzt fall* Ergabnia nagativ, tonit ruckgaaatzt. 
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AfsID UNO - Funktton AND 



Notation! AND <aa>, Pn 

AND Dn,<aa> 



Qbiak t-GriOti Byta, Word, Long 

Funkt ion t (opl) UND <op2) > (op2) 



Varknopft Operand-1 und Oparand-2 durch die UND-Funk t ion , das 
Ergabnis wird n«h Oparand-2 gaschrtaban. 



Fl*<\> 



X - Unvtrindtrt. 

C - Ruckgasatzt. 

V - P.uckgfjmt. 

Z - Gestizt falls Ergabnis ■ 0, sonst ruckgasatzt. 

N - Wird tnlt dam hdchatwar t i gan bit da* Ergabnissaa galadan 



Adrassiarurtgsartan for Oparand-li <*a> 
On 
(An) 

Adrassiarungsartan for 0parand-2i <•*> 



(An) 



(An) + 


d(An,Ri) 


d(») 


-(An) 


Abs.W 


d(»,Ri) 


d(An) 


Aba.L 


Imm 



(An)+ 


d(An,Ri) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Aba.L 



Opal -68000 - 30 - IDA-Softwara 

ANDI UND-Funktion mi t Komuntt ANDI 

Notation i ANOI a<datum>, <aa> 

OtoJak t-0rdD»i Bytm, Word, Long 

Funk t ion i (opl) UNO <op2) > (op2) 



Varknopft Oparand-1 und Oparand-2 durch dia UNO-Funktion , da» 
Ergebni* wird nach 0parand-2 ga»chr i aban . 

Zulassigar Utr!*-Btrtich for Oparand-1: 

anttprachtnd dar 

3*vj*hlten Objak t-GrdGe: Byte, Word, Long 



X - Unvarandart. 

C - Rdckgaaatz t . 

V - Ruckgatatzt. 

Z - Gasatzt fall* Ergabnis ■ 0, tontt rockgasatzt. 

N - Wird mi t daw hachatwar t i gan bit da» Ergabni*sa« galadan 



Adraaalarungtar tan for 0parand-2i <ta> 
Dn 
(An) 



<An) + 


d(An,P.i) 


-(An) 


Atrs.ii 


d(An) 


Abt.L 
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AMDI 
to CCR 



UNO mi t Konstante nich CCR 



AND I 
to CCR 



No ft Ion I ANDI •<d«tum> ,CCR 

Objek t-OraPei By te 

Funk ttorn (opl) -f (op2) > (op2) 



Verknupfc den kontlmttn Operand- 1 ml t den dent Inhalt des 
Condi 1 1 on-Code-Regi s ter s . Das Ergebnis wird in das CCR 
geschr 1 eben . 

Zulassiger Werte-Bernch for Operand-It 

Byte 



X 

c 



RocVgesetzt falls Dir-4 das konstantan Oparandan ■ 0, 

tonit unuarandart 

Ruckgasatzt falls 

son »t unu er ander t 

Ruckgasatzt falls 

sonst unuarandart 

bit-2 das konstantan Oparandan ■ 0, 



Z - Ruckgasatzt falls 
sonst unuerMndert 

N - Ruckgasatzt falls 
sonst unuarandart 



bit-0 des konstantan Oparandan ■ 0, 
bi t-1 das konstantan Oparandan ■ 0, 



bl t-3 das konstantan Oparandan = 0, 
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AMD I UNO mil Kens t ante nach BR ANDI 

to SR - pr i >>i legi er ter Befehl - r o SR 



No tat i on ; AND! »<daturri> , SR 

ObJ f?k t-Gr6fte : Word 



Funk t i o n.;. Fall; Super U i for -S t ate' afc t i u : 

ir.pl. 1 AMD (0p2) > (Op2) 

jnderril alls : 

fuhre TRAP aus 



yerknurf ( den kon;tant?n Operand-1 cni t den dem Inhalt des 
S t a tu s-P egi s t er s . Das Ergebnis wird in das Status-Register 
qeschr i eben . 

Zulassiger Wer t e-Ber e i ch fur Operand-li 

Word 



Flags : 

X - Ruckgesetit falls bit-4 des komtanten Operanden = 0, 

sonst unverandert. 
C - Puckgesetzt fall* bit-0 des komtanten Operanden ■ 0, 

sonst Linger ander t . 
K> - Ruckgesetzt falls bit-1 des konstanten Operanden = D, 

senst unverandert. 
Z - Ruckgesetzt falls blt-2 des konstanten Operanden = 0, 

sonst unuerandert. 
N - Ruckgesetzt falls bl t-3 des konstanten Operanden = 0, 

sonst unvcrander (. 
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I PA-5o' rwai «> 



ASL 



Art him. Links Schi eben 



*^si_ 



1 .) 


ASL 


Dx.Dy 


2.) 


AS! 


* -'da tum > , Dy 


3.; 


ASL 


<•>•) 



1.) E'-te, Word, Lang 
2.1 Byte, M< »d, Long 

3 . ) l-k i d 



Funk t 1 on ; 



Zi el -ubjefc t um nn-Stellen links schieten 



Das Ziel-Qbjekt (Opeiand-2 :n den raii ef > i. und ?., Ope- *->d 1 im 
fall 3.) wird um eine Anzahl ir-.n) bits »r i thmet i sch nach links 
geschobwn . Die Anzahl (nn. 1 der Schi ebeoper a 1 1 en ergibt Sich EttI 



1.) A'.rai-l fteht im r>eg>«?«>r C'» , imeJulc •?•>< 
2.) An Z an J ulrd duch den unml t telbaren Opa> 

angogeben , mogliche Werte: 1..6 
3.) Anz*hl = 1 



3''d»n 



! C : < 

| 

! <■ 

_ i 

: X t < 



Ziel - Objakt 



: j 



fi^r* I 



V - 



Wird mi t dem zuletzt her ausgeschobenen bit gelad»n. 

Wird mir dem zuletzt her ausgeschobenen bit geladrn, wird 

ruckgesetzt, fall* Anzahl der Schi ebeoper at i onen ■ 0. 

Gesetzt falls das hochs twer t i ge b» t wahrend der AtiSfwhrung 

der Schi ebeoper at i or mindestens eirimal verandert wjrde. 

Gesetzt falls das Ergebnis = 0, sonst ruckgesetzt. 

Wird mi t dem h6chs twer t i gen bit des Ergebnisses geladen. 



Adressierungsar ten for Operand-1: <ea> 



(An) 



(An)-f 
-(An) 
d(An) 



d(An ,R1 ) 
Abs.W 
Abs.L 
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IDA-Sof twari 



ASR 



Arthm. rechts Sehiebrn 



ASR 



Notation i 



1 . ) ASR 
2.) ASR 
3.) ASR 



Dx , Dy 

*<datum> ,Dy 
<ea> 



Qbjgk.t-Crg»ti I.) 0y«». Word, Long 
2.) Byte, Word, Long 
3.) Word 



Funk t ion i 



Zi el-Objek t um nn-Stellen rechts schieben 



Dai Zlel-Objekt (Operend-2 in den Fallen 1. und 2., Operand-1 im 
Fall 3.) wird um eine Anzahl (nn) bits arlthmetisch nach rechts 
geschoben. Die Anzahl (nn) der Schi ebeoperation ergibt sich zui 

1.) Anzahl steht im Register Dx , (modulo 64) 

2.) Anzahl wird duch den unmi t telbaren Operanden 

angegeben, mftgliche Wertei 1..8 
3.) Anzahl - 1 



>i C 



! >i 



Ziel - Objekt 



i > 



>\ X t 



EJJfflEI 



v - 



Wird mi t dem zuletzt herausgeschobenen bit geladen. 

Wird mir dem zuletzt her ausgeschobenen bit geladen, wird 

ruckgesetzt, falls Anzahl der Schiebeoper at i onen - 0. 

Qesetzt falls das hochstwer t 1 ge bit wahrend der Ausfuhrung 

der Schiebeoperat i on mindestens einmal verandert wurde. 

Qesetzt falls das Ergebnis ■ 0, sonst ruckgesetzt. 

Wird mi t dem hochstwer ti gen bit des Ergebnisses geladen. 



Adressierungsar ten for Operand-It <ea> 



(At.) 



(An) + 


d(An,Ri) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 
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B*gingt« Pr ogr arnrriver zuei gung Bcc 



No f ti on I Bcc <Sprungz i #1 > 

Ob1»kt-Qr6Pei Byte, Word 



Funk 1 1 on I Falls Bedingung cc erfollti 

PC + Sprungziel- Di stanz > PC 



Bcc 1st eine bedingte Programmveruei gung. 'cc' steht fur 
• ine der nechs'tehenden 14 Bedtngungeni 



Kurz I 




Bedeutungi 


Code i 


logiiche Gleichungi 


HI 


- 


High 


0010 


C * Z 


LS 


- 


Low or tarn* 


0011 


C + Z 


CC 


- 


Carry claar 


0100 


C 


cs 


- 


Carry set 


0101 


c 


NE 


- 


Not Equal 


0110 


z 


EQ 


- 


Equal 


0111 


z 


VC 


- 


Overflow clear 


1000 


V 


VS 


- 


Overflow set 


1001 


V 


PL 


- 


Plus 


1010 


N 


MI 


- 


Minus 


1011 


N 


GE 


- 


Greater or equal 


1100 


N*HN*V 


LT 


- 


Lass than 


1101 


N • V -f N * V 


QT 


- 


Graatar than 


1110 


N*V*Z + N*V*Z 


LE 


- 


Lass or equal 


1111 


Z+N*V + N*V 



Opal-GBOOO - 5G - I DA-Sof tw«f e 

B c c Begingte Pr oqr amm'.'er zwei gung Bcc 



- For tse tnung - 



Ein Sprung uird nur bei erful 1 'pr B«?dingung aij sgef uhr t . tie 
Angafce de; Sprungziels erfolgt r»lstiv mm aktuellen PC- 
Stand. Zulassige Merte fur die Sp r ungz i el — i 3 t an z sind: 

Byte: vorzei chenbehaf tete game Zahl (0— bit), 
( -128 ... -1, 1 ... +127 ) 
beachte: ist nicht enthalten 1 

- Word! vo r z e i chenbet>af t e t e ganze Zahl (16— bit) | 
( -327SB ... ... +32767 ) 

Sptunge auf die unmittelbai folgende Ad r e;se sind nur mi t 
finer D i * t artz -nngabe in der GrdBe 'Word' mdglich. 



X - Unver an der t 

C - Unuer ander t 

V - Unver ander t 

Z - Unverander t 

N - Unverandert 



Opal -68000 - 57 - IDA-Sof iu»t 

BCHG Bit testen und "era.vJtm BCHG 



No tat ion : 1.) BCHG Dft, <»•) 

2.) BCHG t<d«tum) , <ea> 



Obj ek t-Gr oflc : Byte fur ObjeMe if :p»ich»r, 

Long 'or Objel-te In Dat en-Reqi « ter . 



funk t i on : 



BCHG (••t*t (in bit wen Pp#rand-2 ur,d setzt ent«prerhf-nd dem 
Ltgebnis das Z-bi t auf odf 1. (.'as aewa^lte bit im 
0perand-2 wird invertjert. 1st Operand-2 ein Daten-ftegi?t«>r , 
so erfolgt die Angabe der bit-M'-invner modulo-32, andernf alls 
modulo -6. 



X - Un-jer ander t . 

C - Um-er ander t . 

<.' - Unver ander t . 

Z - Getetz t , falls das geteatete bit ■ 0, sonst ruCl>ge«etzt 

N - Unverandert. 



1.) Adressi erungsar ten fur Operand-2: <ra> 

On (An) + d(An.Rt) 

-(An) Abs.W 

(An) d(An) Abs.L 



2.) Adr essi erungsar t en fur Operand-2: <va) 
On 
(An) 



(An) + 


d(An ,Ri ) 


-(An) 


Abs ,M 


d(An) 


Abs.L 
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BCLR Bit tasten und ri/ck»tutn BCLR 



Notitioni 1.) BCLR I'n,<M) 

2.) BCLR •<d»tum> , <••> 



Qbjek t-GroDt I Byta fur Obiekta tm Spalchar, 

Long for Objekt* In Datan-Ragi s tar . 



Fyjnk t\<fn : 



BCLR tastat fin bit won Oparand-2 und satzt ent'prtchend deo< 
Ergebnis das Z-bl t auf odar 1. Das gaviahl ta bit i*> 
Oparand-2 wlrd r uckgese tz t . I»t Oparand-2 ain Datan-Regl star , 
so arfolgt dla Angaba dar bi t-Nufrmer modulo-32, andarnfall* 
modulo-8. 



X - Unvarandert. 

C - Unvarander t . 

V - Unverandar t . 

Z - Basatzt, falls das gatastcta bit ■ 0, sonst rockgasatzt 

N - Unvarandart. 



1.) Adrassiarungsar tan for 0parand-2i <ea> 
Dn 
(An) 

2.) Adrassiarungsartan for 0perand-2i <aa> 

Dn 
(An) 



(An) + 


d(An,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



(An> + 


d(An,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(Af») 


Abs.L 
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PRA unbedingte Progr anmveriwfl gung BRA 



No ft 1 on I BRA <Sprungziel> 

pbiek t-QroPe; Byte, Word 

punk t 1 on I PC + Sprungz i el-Pi »tanz > PC 



BPA fiihrt tlnen unbedingten Sprung •us. Die Angabe de* 
Sprongziel* erfolgt relativ mm aktuellen PC-Stand. Zulassige 
Werte fur die Sprungz lel-Di stanz sindt 

Bytei vorzeichenbehaf tete gar.ze Zahl (8-bit) | 
( -128 ... -1, 1 ... +127 ) 
beachtei ist nicht enthalten ! 

- Word: vor lei chenbehaf te t e ganze Zahl (16-bit), 
( -32768 ... ... +32767 ) 

Sprunge auf die unmittelbar folgende Adresse »md nur mi t 
einer Di »tanz-Angabe In der GreRe 'Word' miglich. 



Flags t 

X - Unverandert 

C - Unverandert 

V - Unverandert 

Z - Unverandert 

N - Unverandert 
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BSET Bit testen und setzen BSET 



No tat i on t 1.) FSET Dn,<ea> 

2.) BSET *<datum> ,<ea: 



Ob J ek t-Gr oflei Byte fur Objekte im Speichei , 

Long fur Objekte in Da ten-Regi « ter 



Funktlon; 



BCLR testet ein bit von Operand-2 und setzt entsprechend dem 
Ergebnis das Z-bi t auf Oder 1. Das gewaMte bit »rn 
Operand-2 wird gesetzt. 1st Operand-2 ejn Oaten-Regi f ter , 
so erf olgt die Angabe der bit -Mummer moduio-32, andernfalls 
modulo-8. 



ElMOM 



X - Unverander t . 

C - Unverander t . 

U - Unverander t. 

Z - Gesetzt, falls das getestete bit - 0, sonst rockgesetzt 

N - Unverander t. 



1.) Adressierungsar ten fur Operand-2: <ea> 
Dn 
(An) 



<An) + 


d(An,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



2.) Adr»ssierungsar ten fur 0perand-2i <ea> 

Dn (An)+ d(An,Ri) 

-(An) Abs.W 

(An) d(An) Abs.L 
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BSR Mrzufim in Unterprogramn BSR 



No t at t on : BSR < Spi unqi 1 el ■■ 

Qb J ek t-Greliei Byte, Word 



Funk t i on i PC 1 <SP) 

PC + Spmngz ieI-C*i *t anz . PC 



BSR fuhrt einen unbed t fi3 1 en Sprung zu emem Un ter prog i" arum aui, 
Die wngabe des Sprungziel» erfolgt relatlv SUM aK tuellen 
PC-Stand (Oistanz). E'ie Rucuptung-rtdrjsif wird auf den 
S><s(em-StacK gelegt. 
Zulassige Werte for <Spr ungz i el -Di st am > sind: 

Bytet uorzeicheribehaMet* gar.ze Zahl (8-bit), 
( -12B ... -1 , 1 ... U27 ) 
beachte: u >st nichi enthslten ' 



Wore): vontichenethaf t»(t game Zahl (16-bit), 
( -3276B ... ... +32767 ) 

Un terpr ograwn-Aufruf e auf die unmi t tel bar folgende Adiesse 
find r.ur mil einer D i s t anz-nngabe in der Grofie Word' 
mogl icn. 



Flags; 

X - Unverandert 

C - Unuerandert 

Kf - Unverandert 

Z - Ufn-er ander t 

N - Unverandert 
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BTST Bit-Test BTST 



Rotation! 1.) BTST Dn,<ea> 

2.) 8TST •<d»tum) , <••> 



QfaAjtfc t-GroRe: Byte for Objekte ire Speicher, 

Long fur Objekte in Dater.-Regi ster . 

Funk 1 1 on I iTeste bit nn des Ziel-Obj ek tes) > Z 



BTST teiitt da* ausgewahlte bit des Ziel-Ob)ek tes und gibt 
da* Ergebnis im Z-Flag uiieder. Operand-1 gibt die bi i-Nurr*r.er 
an, Operand-2 das Ziel-Objekt. Sofern Operand-2 ein Daten- 
register 1st, erfolgt die Angabe der bit-Position modulo-32, 
sonsl modulo-8. Bei t'atenregi stern konnen elle 32 bits 
getestet werden, in Spei cherplatz-Ver iablen nur 8 bit. 



X - Unver*ndert. 

C - Unuerandert. 

V - Unwerindert. 

Z - Wird mi t dem inversen Inhalt des getesteten bits geladen 

N - Unwerandert. 



1.) Adressierungsar ten for 0perand-2i 

Dn 
(An) 

2.) Adressierungsar ten fur 0perand-2i 
Dn 
(An) 



(An) + 


d(An,Ri) 


d(») 


-(An; 


Abs.W 


d<«,Ri> 


d(An) 


Abs.L 


• 



(An) + 


d<An,RI ) 


d(*> 


-(An) 


Abs.W 


d(*,Ri> 


d(An) 


Abs.L 


■ 
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L'-HK Teste fceqister auf Wei teber eich CHK 



Mo tat i on I CHK <«B>,Dn 

QEJgKt-qrapn Word 



Funk tloni Teste, ob On < oder > (<ea>) 

falls ia: > Tr~F (CHK-i.'ek tor ) 



E» wird getestet, ob der Ir.halt cles Onen-Pegi s ter I in Bereich 
... (<ea>) llegt. 1st dss nicht d-r Fall, wird ein TRAP 
gener i er t . 



X - Unverander t . 
C - Nicht definiert. 
V - Nicht definiert. 
Z - Nicht definiert. 

N - Ge«etzt, falls On < 0, rockgesetzt, falls Dn > ((••>), sonst 
n i cht def ini er t . 



Adr essi crungsar ten fur Operand-1: 
Dn 
(An) 



(An) + 


d(An,P.i ) 


d(*) 


-(An) 


Abs.W 


d(»,Ri) 


d(Ar.) 


Abs.L 


Imm 
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CLR Seize Operand luruck CLR 

No ft i on ; CLP. <ea> 

Objek t-GrpfSe i Byte, Word, Long 
Funk tloni > Ziel-Operand 

Setzt alls bits des Zi el -Oper anden auf 0. 



X - Unuer ander t . 

C - Ruckgeietzt. 

V - Ruckge»etz t . 

Z - Gesetzt. 

N - Rockgeaetzt . 



Adr tts i pr ungsar ten for Z 1 el -Oper and I <•■> 

Dn (An) + d(An,Ri) 

-(An) Abs.W 

(An) d(An) Abi.L 
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IDA-Sof tware 



CMP 



Ver qle i che 



CMP 



No tat 1 on i CMP <ea;,l'n 

Obj ek t-Gr 6Re: Byte, Word, Long 

Funk t i on : (opl) - (op2) ) Flags 



Vergleicht Operand-1 und Operand-2. Al s Ergbnis d*» 

"Jergleichs wergen die Cond i t i on -Codes gesetzt. 



Flags: 

X - Unverandert. 

C - Gesetzt wenn Borger erzeugt wird, sonst r uck ge«et z • . 
V - Gesetzt wenn uberlauf erzeugt wird, sonst ruckgesetzt. 
Z - Ge?etzt bei Gleichheit der Qperanden, sonst ruckgesetzt 
N - Gesetzt wenn Vergleich :u negative™ Ergebnis fuhr t , 
sonst rtickgesetzt. 



Adressi erungsar ten fur Operand-1: <ea> 



Dr. 


(An) + 


d(An ,Ri ) 


d(«) 


An 


-(An) 


Abs.W 


d(*,Rl) 


(An) 


d(An) 


Abs.L 


Irm 



Objekt-Grofien fiir Adress-ftegi ster direkti Word und Long 



Opal- 68009 - ofi - IDA-Sof ti-are 

CMP ft '>'qleich* Adresse CMPA 



Notati'irn CNF A <'n>,Afi 

Ob] ek t li r nDp : Herd, Long 

Funk t i i- ii : topi) - l©p2) > Flags 



Vfl gl «?i - (■» Qpprand-1 und Qp*rand-2. Alt Er?bm; d~; 

Uargleichs ujpi dpr. die Cc-nd: ti d-Codet je*<?».-'. Opat ander. d«-> 

tjrdf,e Word' '•lerder unt»r &ei behal tung d«>s Vo r zai c»">an 5 auf 
32-bi t nwpi t»rt I 

* . P : p * i t » v ) 

01C0 K'OO 1110 0011 --; (.'000 Oi-OO 0000 0000 0100 1(00 1110 OUll 
4 6 E 3 --> 000048E3 



1 . B 1 (' neqat i «.' > 

1001 1000 1110 0011 --> 1111 im 1111 1111 1001 1000 inn 0011 

9 P E 3 --> EFTF98E 3 



Flan*' 

X - Un"»rindtrt. 

C - Ge-*tzt wann Borqei e'reugt wird, icnM ruckgesetz t ■ 
V - Getetzt wmn uberlauf »rzeujr wird, son-t rur^p?? 1 ::! , 
Z - Gefetzt bai Gleichhai t d*r Operanden, aonst , ,,r k gase' z t . 
N - G*«etzt uiann Werglaich zu nagativem Etgabnis fObrt, 
son ?t ruckgesetzt. 



Adr ess 1 e'ungsar ten for Cpar»rid-li <ta> 



Dn 


(An)+ 


d(Af. ,R1 ) 


dt«> 


Ar, 


-(An) 


Abs.H 


d(*,Ri) 


(An) 


d(An) 


Abs.L 


Imm 
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! DA-Sof tuar* 



CMP I 



(Jergleiche mil Konstante 



r t i f ■ I 



Nota t i o n : 



~\\< ] * dattimJ , • • 



F unHioiu (opl) (op^J Flag* 



'■'er giei chl Operand 1 uod Operand Z. •'•li Erfbnis 
','ei gle i ch« w«> dfrn die Condition .ojet jotetzi . 



rt - Ijfvtr ander t . 

C - G»?e'.zt wenn Bo r get *rz9>j?r wird, tenet ruCkge*etz t . 
•j - ijssein wenn uberlauf erzeugt wtrdi sonst rue* gese* z *. . 
7 - G»t*'zt b#i BleichHeit der Op er an den, »on«t rOckge?etzt 

fi - ij«*s*»zt u«nr 'ergi#ic>~i so negativem Ergebnis f-j'>i', 
icm t r u c> a*!etz t . 



Ad*-»*nerungsar ten f ur C'p»r *r «j-2i (••) 
On 
(An) 



I. Mr. I + 
— ( An ) 
d(An; 



d' An . f.i i 
»b».w 

Abl.L 
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CMPM Vergleicha Speieherplatze CMPM 

Notation | CMPM <Ax) + ,(Ay) + 

ObJ »k t-Gr oPei Byta, Word, Long 

Funktion: <opl) - <op2) — > Flag* 



CMPM werglaicht zwal Speieherplatze mltelnander, das Ergebnis 
wlrd In <)en Flags wi edergegeben . Speieherplatze u»rd»n nicht 
verinder t . 



X - Unverandert. 

C - Gesetzt utnn Borger arzaugt wird, sonst rockgesetzt. 
yj - Gasetzt wtnn ubarlauf arzaugt wlrd, sonst rockgesetzt. 
Z - Gesetzt bal Gleichheit dar Operanden, sonst rockgesetzt 
N - Gasatzt wenn Uergleich zu negativem Ergebnis fuhrt, 
sonst rockgasatzt. 
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DBcc Teste, dec rem en 1 1 »r« und venueige DBcc 



No tat t on I DBcc C n , <Sprungz i el > 

Ob i ek t-Greliei Word 

Funk t ion i '«' erfullt: --> PC + 2 ■=> PC 

'cc' nicht erfulltr 
C-n-1 — ; On 
Falls Dn - -li 

--> PC + 2 ■> PC 
Falls Dn O -It 

--> PC + <£prur.gdistanz> ■> PC 

OBcc 1st ein Schlei fen-Ken troll Befehl. Er fuhrt den Te«=? 
eine» Bedingung dutch, deer err.en t j er I ein Datenr egi * ter und 
verzweigt im Programs. Eine Prcgr an-*nschlol f e V.ann daher 
sowohl won einer erfullten rtbbruch-Bedi ngung cc' beend<?t 
werden, als auch durch Erreichen eines bestifwnten Zahler 
standes im angegebenen D-Register. 

1st die Bedingung 'cc' erfullt, so wird das Programs beim 
nachsten Befehl (PC + 2 »> PC) for tgese t z t . 

1st die Bedingung nicht erfullt, so wird das D*tenregn«er 
(operand-1) decremen t i er t und auf -1 getestet. Pel Erreirhen 
diese* Zahler s tande* 1st die Pi ogr afivr.schlei f e beendet, die 
Progr arnmausf uhrung wird bei^ nachsten Befehl fortgesetzt. 
Solange der Zahlerstand -1 in Dn ncch nicht errticht i=t, 
erfolgt die Verzeigung zum angegebenen Sprungziel. 

Mogliche Bedingungen 'cc: 

Kuril Bedeutung: Codes logische Glelchungi 



T 


- 


True 


0000 


1 












F 


- 


False 


0001 


p. 












HI 


- 


Hiqh 


0010 


c 


* 


z 








LS 


- 


Low or same 


0011 


£ 


+ 


z 








CC 


- 


Carry clear 


0100 


C 












Cr 


- 


Carry set 


0101 


c. 












HE 


- 


Not equal 


0110 


z 












EQ 


- 


Equal 


0111 


L. 












VC 


— 


Overflow clear 


1000 


ij 












VS 


- 


Overflow set 


1001 


V 












PL 


- 


Plus 


1010 


N 












MI 


- 


Minus 


1011 


N 












GE 


- 


Greater or equal 


11 Pi- 


N 


* 


U 


+ 


N 


Ir IJ 


LT 


- 


Less than 


ll 01 


M 


+ 


V 


+ 


M 


* V 


GT 


- 


Graeter than 


1110 


N 


* 


L' 


* 


I 


♦ N * V 


LE 


- 


Less or equal 


1111 


Z 


+ 


M 


* 


V 


♦ N * V 



flags: 
• - Unver ar.der t - 
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I DA-Sof tware 



DI «^S 



Division mi t <^ori*ich#n 



D I KSS 



No taj i 9" « DIYS <ea),Dn 

Obj eK t-GroRe : Word 

Funk tlon t (op2) / (opl) > (op2) 



Dividiert ein Long-Word durch ein Word. Das Ergebnis ist von 
der GrofJe Word' , das n i ederuier t i ge Word en T halt den 

Quotienten, da* hoheruer tige den Rest: 



blt-Nr: 31 



Rest 



16 13 

i : Quotient : 



Der Quotient iiegt vorzeichenrlohtig vor , der Rest tragt 
das Vor zti then des Dividenden. (rtusnafime: Rest - 0) 
Division durch fuhrt zur 1 PAP-Ausf uhrung, bei uberlauf 
blelben die Operanden unuerindei !. 



X - Unver ander t . 

C - Ruckgesetz t . 

V - Gesetzt falls uberlauf, sonst r u ckgesetzt. 

Z - Gesetzt falls Quotient = 0, sonst ruckgesetzt. 

Bel uberlauf: undefiniert. 

N - Gesetzt falls Quotient negativ, sonst riickgesetzt 

Bel uberlauf 1 undefiniert. 



Adress i er un gsar t en fur Operand-1: <ea> 

Dn (An)-f d(An,Ri) d(») 

-(An) AbS.W d(*,Ri) 

(An) d(An) Abs.L 1mm 



Opal-68000 
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IDA-Sc f twara 



D I Kf U 



Division ohne Vorzeichen 



DI «^U 



Divu <*a>«Dn 



ObJ ek t-Gr ofi« i Word 

Funk tioni (op2; / loci) > <op2) 



Dividiert ein Long-Word dyrch tin Word. Das Ergebrus ist WOO 
der Gi *fte Word , das niedfrue'tige Wert enthalt den 

Quo ti en ten, das hoh?ruertiae den P.est: 



bit -Mr: 31 



Pes t 



16 13 

: ! Quo t i en t : 



Division dorch t uhr t z-jr TP~P-Ausf uht ung, bei 
bleiben die Operanden unuer ar.der t . 



ober ] *j f 



-Li.aH»»- 

X - Unver an der t . 

C - RuCk gesetz t . 

Y - Gesetzt falls ubeiiauf, sonst r jc» gese t z t . 

Z - Gesetzt falls Quotient = 0, sonst ruCkgentit. 

Pei ubarlaufi undef ln|»i t« 

N - Gesetzt falls Quotieit negativ, sonst ruckgesetzt 
Bei uberlauf ! undef i n i er t . 



Adr essi erungsar ten fur Operar.d-1: <ea) 




Dn (Aft)4 dlAn ,Pi ) 


C(«) 


-fun) Abi.W 


d(*,Ri ) 


iAn) dlAn; Abs.L 


I mm 
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EOR Exclusiv-ODER Funktlon EOR 

No titioni EOR Dn,<ea> 

Obi ek t-GroOc i Byte, Word, Long 

Funktlon » (opl) EOR (op2) > (op2) 

EOR fuhrt bi twelve die Exclusiu-Oder Funktlon aus. 
Bei«pieli (WORD) 

bit-15 

0110 ion ion oiio 6eee 

(EOR) 1001 0100 1011 1100 94BC 



1111 1111 0000 1010 FF0A 



Fl««i»i 

X - Unuerjnd*r t . 

C - Ruekgesetzt. 

V - Ruckgesetzt. 

Z - Beietzt fall* Ergebni* ■> 0, sonii ruckgesetzt. 

N - Wird mi t dem h©ch* lucr 1 1 gen bit des Ergebnisses geladen 



Ad 


ressi 


erungsarten far Op 


fr and-2: 


<e 






Dr, 


(An> + 


d(An 


,Ri) 






. 


~<An) 


Mbs 


.i-J 






<Ar.) 


d(An) 


Abs 


• L 
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EORI Exclusi w-Oder rni t Konstante EORI 

No ta t i on i EORI t < datum) , *ea> 

Obi ek t-GrcOe ; Byte, Word, Long 

Funk t 1 on ; (opl) EORI (op2) > <op2) 



EORI fOhrt bitweise die Exclusi u-Oder Funktion mlt einer 
Konstanten aus. 

Beispieli (WORD) 

bit-13 

0110 1011 1011 0110 6BB6 

(EOR) 1001 0100 1011 1100 94PC 



1111 1111 0000 1010 FF0A 



X - linger an der t . 

C - Ruckgesetz t . 

V - Ruckgesetz t . 

Z - Gesetzt falls Ergebnis ■ 0, ion«t ruekgesetzt. 

N - Wird mi t dem hdchstwer t i gen bit des Ergebnlsses geladen, 



Adressi er ungsar ten fur Dperand-2: \ea> 

On (6n>+ di^n.Pi) 

-(tor,) ^-bs.W 

(An) d(An) Abs.L 



0p»l-6P000 



lOA-Sof iua.o 



EORI E*clusiv-OC'ER mi t Kontt. u. CCP. 

to CCR 



EOR] 

t o CCP 



No tat 1 on i EORI t (datura) ,CCR 

Qpjek t-Gr ofra ; By t * 

Funk tion; (opl) EOP. CCR > CCR 



ECRI fuhrt bltwaita dip E*clusi<.'-Oder Funk ti On rwiichen atnar 
Konttantan und dem CCR au«. 

Bal sp i al : IE' t»i 

bi t-7 



1110 1101 
(EOR) 1001 010U 



0011 1001 



94 



39 



Flags i 

X 

C 

V 

Z 

N 



Inufi licit fall* bi I 4 da* - Konsunten 

urtvar indart 

Invfi t i *' I 

unvar ?r, de* t 

I n u a r 1 1 ar t 

unij»r ftndar t 

Inuartfart 'all? b i t 4 ser Knnstantpn 

unvar in *** t 

Invartiaf t 

unwar an der t 



'all* bit *> a*t Konttantan 

fall* bit 4 d*r Konttantan 



fallt bit 4 der Konttantan 



cnn* t 
tortt 
ten* t 

S n f t 

5 -i St 



Oral 68000 



[OA-Sof twarc 



F U P I 
to SP 



Excluelv-OOER 'i'ii * •< st . ii. 

- pr i •.' ! 1 r ?l <?t t ■?» F~fehl - 



EOR I 
to S R 



No rati on: EOP I §<d»tum>,Sfl 

O t)j el *, t Gr 6 fS»» i Word 

Funk t i on i Falls 5 ut e> •-• i '- .■> -M-: do : 

Copl I Ful- 5R > SR 

endernfelll TRAP avtfuhren. 



LOP I fuhrt bitueise dip £• cl usi v-0de« FuriHion iwisc^en •it.* 1 
Ko'i * '. ari t eri und dt-fft 5R ajf. 

Be i sp » * I i (Word > 

blt-19 o 



1010 010 J 0000 1111 
rtuP? nil «■• »:• •"• l.i 11 lluO 

oic \~T< To i Tuii c r.i o o 



A50F 
F0BC 



b5B'J 



Flag s: 

X 

c 



Invert tart fall? bi I •> der Kon*tanten 

unver 3'idsr t . 

tnvertiert fall* bit 4 ?«>r Konotonten 

unvei and»r t . 

Invert iert fails 1 1 l •< dei Konatenten 

i,riv i.-r anno' t . 

Invert i*rt falls bt t •> der Kcnstanten 

unver aider t . 

Invert!*" t 'all? Li' -l 0«i '."umnun 
unver jnd»r t . 



Opal-teS'C'C".' 



I DA—Sof ti >»» * 



EXG 



"ri lautche Register 



RXG 



Notation; Z>;b Px.Ry 

ObJek t-GroQe ; Lor.9 

Funk t i on : i.opl) ( 3 (op2) 



EXQ vertauschi die Inrolte zueier Register 



Fl >qs 1 

Unw»r andfrr t 
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EXT Vorzei chenr icht ige Erw»i terung EXT 



No tat i on : EXT On 

Objek t-GroDei Word, Long 

Funk t 1 on ; (opl) + Erwei terung . (opl) 



Erwei tert Bytes zu Word* ur>d Word zu Long-Words. Hierzu wird 
das jewel li hochs twer t i ge Byte (Word) mi t bit-7 (bit-13) 
auf qef ull t . 



rpppppppp: ponmlkjii ixxxxxxxytxxxxx.'xxixwvutsrqipofifTilt'.Jl : 



Bei;plele: ( Byte ) IJord ) 

0101 1010 > 0000 0000 0101 1010 

4 A > 4 f\ 

1100 0111 > 1111 1111 1)00 0111 

C 7 > F F C 7 



Flags t 

X - Unver ander t . 

C - ROC* gesetz t . 

K> - Ruckgeietz t . 

Z - Ge«ent falls Ergebni* « 0, son«t rQckg«S»tZt a 

N - Gesetzt falls Ergebni* negativ, ton»t rucKgesetzt 



Op«I-68000 - re - IPA-Sof tuar<> 

JMP Sprung JMP 

Notitioni JMP <•»> 

Pt?J*H-6f9r>»f ~ 

runhUgni <•■> — > pc 



JMP fuhrt einer, unbtdlngitn Sprung iu. d»r In <ea> angrgtbtnen 
Adrest* »u*. 



EiJBMU 

Unv»rkndert 



Adr r»* I erungsar t *n for <ra>i 

d(An,Ri) d(«) 

Ab*.W d(t,Ri) 

(An) d(An) Abt.L 



Opal -68000 - 79 - IDA-Sof tuara 

JSR Sprung in Unterprogramm JSR 

Notationi JSR <••> 

Oblekt-Gr«B*i - 



funktion i PC ) <SP> 

<•«> > PC 



Fuhrt *ln»n unbadingtan Sprung in Bin Un tar program* au*. Dii 

Ruct*prung-Adrf»jt wird auf dan Stack geschr i *b«n . 



ElaBMU 

Unuarandart 

Adrassiarungaar tan for <ti;i 
(An) d(An) 



d(An,Ri) 


d(») 


Aba.W 


d(*,Ri) 


Abm.L 


, 



Op»l-68000 - BO - lOA-Softuare 



LEA Lad* «ffaktlv» fidres»« LEA 



Notitleni LEA <aa>,An 

Obitkt-Qrdati Long 
Funktioni •• > An 



Ladt »ln* eff«ktiv«? Adrasve *a in da« ipezlf ii iar te 
Adrast-Ragi atar . 



- Unvarandart 

Adrasslarungaartan for <ea> i 

d(An,Ri) d<») 

Abs.W d(*,Rl) 

(An) d(An) Aba.L 



Opal-b8UO0 - 91 - IO0i-Sof twari 

LINK ftett» SP, lege neuen Stack ar. L I NK 

No ft i on | LINK An ,#<Adres5-C>i i tar»z . 

Ob irk t-Ordttei 



FwpktiQni An — > -<SP) 

SP — > An 

SP + <Hdr*55-C'i!tinZ; --> SP 



LINK fiihrt nacheinander folgende Op#rationen durcht 

1.) Der Inhalt del Adr *!S-P.egi ster % nn uird euf dfffl 
•k t . Stack abgelegt. 

2.) Der Stack-Pointer uird in das Adres*-Regi ster nr. 
gvret tet . 

3.) Stack -Pointer und <Ad» eii-C'i s t anz » we r den addi er t , 
das Ergebnis stent iro Stack-Pointer. 



Unwerandert 



1.) 


LSL 


Ox,Dy 


2.) 


LSL 


•<datum> ,Dy 


3.) 


LSL 


<ea> 



Opal-66000 - 82 - IDA-Softuare 

1_SL_ Logisch links Schieben LSL. 



NPtltlgP* 



Obj tkt-Qr6Dt> I.) Byte, Word, Long 
2.) Byte, Word, Long 
3.) Word 

Funk t ion I Ziel-Objekt urn nn-Stellen links schieben 



Oat Ziel-Objekt (Operand-2 in den Fallen 1. und 2., Operand-1 im 

Fall 3.) Mird um vine Anzahl (nn) blt» logisch nach links 

gaschoben. Die Anzahl (nn) der Schlebeoperation ergibt sich iu: 

1.) Anzahl steht im Register Dx , (modulo 64) 

2.) Anzahl wird duch den unmi t telbaren Operanden 

angegeben, mogllche Wertei 1..8 

3.) Anzahl - 1 



C i < 



!< t Ziel - Objekt i < 1 

f 



X j < 



Plain 

X - Wird mi t dem zuletzt her eusgeschobenen bit geladen. 

C - Wird iiiir dem zuletzt herausgeschobenen bit geladen, wird 

rockgesetzt, falls Anzahl der Schi ebeoper at i onen - 0. 
V - Gesetzt falls das hechstwer ti ge bit wahrend der Ausfuhrung 

dtr Schiebeoperat ion nttndestens elnmal verandert wurde. 
Z - Gesetzt falls das Crgebnis ■ 0, sonst rockgesetzt. 
N - Wird mit dem h6chstwer 1 1 gen bit des Ergebnisses geladen. 



Adressierungsarten fur Operand-1 i <ea> 



(An) 



(An) + 


d(An ,P.i ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



Opal -68000 
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IDA-Sof twai e 



LSR 



Logisch rechts Schjeben 



LSR 



NP^tion f 



1.) LSR 
2.) LSR 
3.) LSR 



C'k.C'v 

• •'datum> ,C'v 

•>a> 



Objek t-OrflRei l.j B\'te, Herd, Long 
2.) Byte, Uoid, Long 
3.) Word 



Funk t i on ; 



Ziel-ObjeVi um nn-3t»Hen r»cht» schieben 



Das Ztel-ObjeM (Operand-2 in den Fallen 1. urtd 2., Operand-! im 
Fall 3.) wird um eine Anzahl (nn) bit* logitch nach recMs 
geschoben. Die Anzahl (nn) der Schi ebeoper at i on ergibt sich zui 

1.) Anzahl steht im Register 0*, (modulo £•'.• 

2.) Anzahl 'Jird duch den untni ttelbaren 0pe» anden 

angegeben , mogliche Werte: 1..8 
3.) Anzahl - 1 



: >i 



Ziel - Objei> t 



>: C i 



>j X i 



Flag?? 



V - 



Wird mi t dem zuletzt her ausgeschobenen bit geladen. 

Wild mi r dem zuletzt hei ausgeschobenen bit geladen, uird 

riickgesetz t , falls Anzahl dei Schi ebeoperat i onen ■ 0. 

Gesetzt fallt das h*chs twer t Ige bit wahrend der Ausfuhrung 

der Schi ebeoperat i on mmdestens einmal verandert wurde. 

□esetzt falls das Ergebnii » 0, sonst ruckgesetz t . 

Wird mi t dem hochstwer t i gen bit des Ergebnisses geladen. 



Adressierungsar ten fur Operand-1 i <«a) 



(An; 



(An) + 
-(An) 
d(An) 



d(«n,Ri ) 
Abs.W 
Abs.L 



0pal-6«000 
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IDA-Sof »i. are 



MO^E 



ubsr trage Daten 



MOVE 



Notation! HOVE <ea>,<ea> 
Ob J *k t -Gr dflg | Byte, Uorri, Long 
Funk 1 1 on : (opl) > (op2) 



ubertragt das von OP-l ■drossier t* Datum in den '.-on Of -2 

ngrgtbtnm Or t . Als Quelle kann ein D«t»nregl * ier ode»- eine 

Spei cher stol 1 e angegeben ue? don , Zlelort kann ein 0- oder 
A-Register oder eine Spei cher s i el le sein. 



X - Unv#r jndert . 

C - FuO.qesetzt. 

V - Rockgesetzt. 

Z - Gesetzt, falls Ghjefc t = 0, «on«t rockgesetzt. 

N - Gesetzt, falls Objekt <. 0, sonst riickgese'zt. 



Adresslerungsar ten f i,r Operand-li <ea> 



Dr, 



(An) 



(An)4 
-(An) 
d(An) 



d(An,P.| ) 
Ah* .W 
Abs.L 



Adresslerungsar ten fur Operand-2: <ea> 



On 


(An) + 


d(An,Rt) 


d(*) 


An 


-(An) 


Ab? .W 


d(»,Ri) 


(An) 


d(An) 


Abs.L 


Imm 



Objek t-GroRen fur Adress-P.egi s t er direkts Word und Long 



Up a 1-6S0 '.' 1 1 



- E^ - 



I PA- So I »••*» «=■ 



M OU Li 

t O CLR 



uter o age Daten r ( ach C'.P 



MOVE 

to Ci R 



No tat i on ; HOVE (••>,CCR 

O bi ek t- G r bfle t Word 

Funk t i on ; (oplJ > CCR 



ObTtragt da- uon OP-1 
Regis rev). Alt Quelle kann 
= telle angegeben uierdpn. 



•dras»iart« Datum i n 3 as CC iFlag- 

eir ['arerreyi ster Oder fine SpvicKar- 



Fl ags a 

ubatraganan Objcktt galadan 

ubet r %3«".er. Objaktl gelauer 

wbfltragtnan 0: ) »M « geladen 

ubet* - iiontn Objakta g*la3«'' 

M - lllid mi t bit 3 de« utenagerien ObjeMi geladen 



. 


- Hi r d 


mi t 


bi t 


4 


dps 


c 


- Wlrd 


mi t 


bit 





do i 


V 


- Wlrd 


rnj t 


bi t 


1 


des 


z 


- Wird 


mi t 


bi t 


2 


dec 



Mdre!! 1 erijnqsar ten fur Operand-Is <#•> 



[•r. 



(An) 



! An ) + 


dl An ,R i ) 


di PC ) 


-(An) 


At! ,W 


dtpc.ftn 


diwr. j 


Ab».L 


Imm 



Opal-68000 - 86 - lOA-Sof tw»r» 



MOVE ubertrage Paten nach SR MO'vTT 

to SR - pr ivilegier ter Befehl - to SR 



Notation; MOVE <ea>,SR 

QbJek t-Or<tO> i Word 



Funk tloni Falls Super vi sor-Hoder 

(orl) > SR 

•ndernf al 1 s TRAP autfuhrtn 



ubertragt da« von OP-1 adressierte Oaturo in das SR (Statu** 
Register, ^ls Quelle kann ein Datenregi s ter oder eine Speicher- 
steLle an gegeben werden. 



Flags i 

X - Hlrd init bit 4 des ubet • agenen Objekts ge laden. 

C - Wlrd mi t bit de« ube t r agenen Objekts gMaden. 

V - Wird mi t bit 1 des ube t i agenen Objekts geladen. 

Z - Hlrd mil bit 2 des Obett agenen Objekts goladen. 

N - Hlrd mit bit 3 des ubetragenen Objekts geladen. 



Adressi erungsar ten fur Operand-li <•■> 
Dn 

l«n) 



(An)f 


di.An.P.i ) 


d(FC) 


-(*r.) 


Abs.W 


d(PC,Ri ) 


d(An) 


Abs.L 


1mm 



Opal-68000 - 87 - IOA-S»>f t*»«r» 

MOVE ubertrage Daten won SR MCWE 

from SR from SR 



No tat ion i MOVE SR,<ea> 

ObJek t-OroOe! Word 
Funktioni SR — > (op2> 



ubertragt dden Inhalt des St atus-Pegi ster i (SR) an den von 0^-2 
festgelegten Or t . Zielort kann em touohl Datenregi s ter als ajch 
sine Spei cher stelle sein. 



Flags : 

- Unverandtrt - 

Adr e" si er ungsar t en fur Operand-2: (•>•> 
On 
(An) 



( An J + 


d(An,Rj ) 


-(An) 


nb! M 


d(An> 


Abs.L 



Op*l-68000 •• 88 - I L>H-5or' not e 



MO"s^E ubertrage ■••on/nach USP MOVI 

USP - pr ivi legi -r ter Befehl - USP 



No tat i on : HO'.'t UGF,Hr, 

MOVE An , USP 



ObJek t-Grdlie; Long 



Funk tioni Falls Super " i sor-St atei 

L ic.p > p n 

An > USP 

•ndemfalls TRAP ausfohren 



uher tragt dpn Inhalt de = U ;er -S t ack po i n ter s (USP) von bzu. iri das 
angegeb#n* Aijress-Register . 



Flagu 

- Unwer ander t - 



Opal -68( 00 



IDA-Sof 



HO'.'tA 



,'ber traqe ndr e = = e 



MOVEn 



tiff, E A '64- ,Ar. 



No t at i on ; 

Obj ek t-GioRe i Word, Long 

Funk t 1 on i ( p 1) 



uberrraq' das v>n OF -1 sdr a*»larta Datum in da; 3'.3«qnL.fr,B 
M-PP3is'er. Alt Quail* kann «i-. Register, tint 8p»ichar»talla Bdar 
tinp Konatan'ta angegeben war dan. 



_F1 B9JJ. 

- Unvarandert - 



Adresii e» ur.gsar ten fur Operand-l: (*a 



Dr. 

An 

(An) 



( Mfi I -f 

-(An J 
d( An i 



Aba .ii 

Mb' .L 



d< F'. J 
d(PC ,P J ) 



Opal-f8000 



- 90 - 



IDA-Sof tware 



MOUEM 



uber tr age mehrtre Register 



MOVEM 



muium 



MOVEM 
MOVEM 



Regi*ter-Ll»te,<ea> 
<ea>,Register-Liste 



Ob jek t-Gro|3» » Word, Long 
Funk t Ion i *.u. 



Die ausgewahl ten Register uerden nachei nander in den Speicher, 
beqinnend ab der angegebenen Adre&se, ubertrageri. Ob jek t -Gr of-» 
kann Word oder Long sein, entsprechend werden 16 oder 32 bit 
uber tragen. 

Bel der uber tr agung worn Speicher in die Register werden 
Objekte won Word GroGe wor reichtnr icht 1 g auf 32-bit erweitert. 



- Unver Under t - 



Adre*slerungsar ten fur Operand-li <••> 

(An) + d(rtn.Ri) 
Ab*.W 
(An) d(An) Ab*.L 



d(») 
d<»,Ri) 



Adre*si erungsar ten fur Operand-2: <ea> 



-(An) 
(An) d(An) 



d(An ,Ri ) 
Abs.W 
Abs.L 



Opal-68000 - ?1 - JDA-Sof tuat e 

MO^ETP uberirage von/nach Peripherie MOUEP 



No tat 1 on : MOVER Dx.diAyj 

MOVEP d'AvJ.Dx 



Ob J ek t-Gr6fte> t Word, Long 
Funk t i on : «.u . 



ubertragt den tnhalt eines Datenr egi iters byteweise in a-jf e> nander 
folgende gerade od*r ungerade Spei choradr essen , jede 2. Adr»ir« 
uird also uber sprungen . Im 2. Fail erfolgt die ubertragung in um- 
gekehrter Richtung. 

Pei spiel i 

Long Obertregung in/von ungerade' Adressej 

bit-31 23 15 7 

II i ii 

dddddddd cccccccc bbbbbbbb aaaaaaaa ( Regi ster-I nhal t ) 

bit-13 7 o 

ADR i dddddddd 

ADR+2i cccccccc 

ADR+4 : bbbbbbbb 

A0R+&I aaaaaaaa 



riagsi 

- Unuerindert - 



Opal -6800 - 92 - IDA-Softwara 

MO^EQ iibartraga achnall MO>JEQ 

Notajtiom MOVEQ *<daturo>,On 

Obitkt-QrdflT Long 

FunKtion i *<datum> > Dn 



Lidt da* angegebend* Datenragi sttr mit alnar 8-bit Konatanten 



X - Unwarandart. 

C - Stats ruckgvsatzt. 

V - Stats 'uckgcsttit. 

Z - Qtntzt, falls Objakt ■ 0, sonst rockgaaatzt 

N - Mird mit bit 7 dar Konstantan galadan. 



Opal -68000 - 93 - I DA-Sof tuer • 

MULS Multiplikatlon mi t Uorzeichen MULS 

No tat ion t MULS <ea>,Dn 

OtoJek t-OroBf I Word 

Funk tloni (opl) * (op2) > (op2) 



Multipliziert 2 vorzei chenbehaf tete Objekte der Grfcfte Herd. Das 
hrherwtr tige Word de* Registers wird ignoriert. Dn en t halt nach 
der Operation da* vorzelchenr icht i ge 32-bit lange ProduKt. 



X - Unverandert. 

C - Rockgetetz t . 

V - Riickgetetzt. 

Z - Gesetzt, falls da* Ergebnii * 0, sonst rockgesetzt 

N - Wird wit blt-31 dec Ergebnl*ie» geladen. 



Adressierungaarten for Operand-1 i <ea> 



On 


(An> + 


dlArt ,Rt) 


d(») 


• 


-(An) 


Abs.W 


d(»,Ri) 


(An) 


d(An) 


Abs.L 


Imm 



Opal-680P0 - 9 I - IO«-Sof twai c 

MULU Multiplication ohf»« '.'orreichen MULL) 

No tat ion ; MULU (*»),0n 

Obj ek t-Gr 6fSe: Word 

Funk t i on : (opl) * iop2) > (op2) 



Mul tiplizie* t 2 uotztichenlo;« ObJ*kt« tier GrdfSe Word. Pas hohet - 
uvrtiof Word des P.egls'ers wild ignoriet t, On e'lthilt nach der 
Operation das vorieichnnlcse 32-bi t lange Pioriukt . 



F^agst 

X - UnVCI *nd»r t . 

C - Hockg»*»ti t . 

U - RdCkgatatZ t . 

Z - G»?*m, falls <1»s Ei jFhnis = 0, scnst ruckgesftr t 
N - Wird mi t bit-31 des Er gebm ss*s geladen. 



Adress i er unqsar 


ten fur Oper arid-1 : <ea> 




Dn 


(An) + di An , Pi ) 


4( t ) 




-(An* MM -W 


dlt.Ri ) 


(An) 


d(An) Ab».L 


Inim 



Opal -G8O00 



it- - 



ll-A-fof " *» o 



m Ljt c o 



Daz imaJ U«gat i c 



MB CD 



No tat Ion i NfiCO Caa> 

Qbj ek t -Gr o (ie ; P ;■ t e- 

f- unk t i on ; - (opl) - < > <©pl) 



Naojart *if»a bez imal: anl [m BCD-Cod*. <-bH ■ f .jhr t zui Btldung 
de* 10— ai Kompl affiant « ( » -bi t = l f-.hrt rur bildunj ci*« i- & > 
Kornp 1 man t * . 



Pei opi el : ( 1 Pvie 



L'e; imal-Stallan ) 



1 -er Komp lemen r : 
*-<--< ■ hex > i 

?-er (Complainant I 

41 : 

10 -pi ►.ot^t 1 ernen t ! 



per : 
0001 10 Of 



1110 0111 
1 U 10 1010 



1000 Of'"l 
riooo 0001 



der 



81 



1000 r.nio 



92 



Fl eqs ; 

X - Ge?etzt wi» Carry-bit. 

C - Ghbi:i, f^lls tin Daziff-ftl Eor9er «?tzeyqT ui'd, s- r. 

fuck ^esetz t . 
V - t>def i i ism. 

Z - Rockgaaatzti fall? Ergabnii <> 0, son»t ur. ;e> indei * 
M - Undaf 1 riiert. 



Adre c .« » e'ungcar ten fji 0parand-ll es 

Dn 
(An) 



(An >*• 


d'--- .Pi J 


- ( An i 


-•> r .:! 


d(An .. 


#.b».L 



Opal-66000 - 96 - IDA-Sof tuare 

NEQ Negation NEG 

Notation i NEQ <••> 

Dbiek t-Qr6ft»i Byte, Word, Long 

Funk t Ion t - (opl) > (opl) 



Neglert den won <ea> adressierten Operanden ml t der angegebenen 
GrfiOe Byte, Word oder Long. 



binar t 




hex: 


0001 1000 


■ 


18 


1110 0111 


■ 


€7 


0000 0001 




01 


1110 1000 


E8 



Beispieli (Byte) 



Zahli 

1-er Komplement: 
+li 

2-er Komplementi 



X - Wlrd gesetzt wis da* Carry-bit. 

C - Rockgesetzt, fall* Ergebnis - 0, sonst gesetzt. 

V - Gesetzt, falls ein uberlauf erzeugt wird, sonst rockgesetzt 

Z - Gesetzt, falls Ergebnis = 0, sonst ruckgesezt. 

N - Gesetzt, falls das Ergebnis < 0, sonst rockgesetzt. 



Adressierungsar ten for Operand-It <ea> 

Dn (An)* d(An,Ri) 

-(An) Abs.W 

(An) d(An) Abs.L 



Octal -68000 



IDA-Sj' 



i>ie:o> 



-Fl a i 



MF.r 



No t at i on : 



NLG> 



Obj ek t-Or6(ie : By r * • ' '-■ ' ' J • L '-' n ? 

Funk 1 1 on ; - t ■:• p 1 .' - X ' ( op 1 > 



ll,..qiert den "on 'ea; adres; i oi ». en Operas dan mi t de» arig*g.-».pnr 
Grofle Bv t e , Uord Oder Long. '■= nach lnhalt dcs X-bit ft I'ird di 
das 1-er Komplement ( \ = 1 ' hw das 2-*r Kornplemerit (X=C> gpbilde' 



Bei =pi e-1 : f By te> 



Zahl : 

1-er K Of rip 1 eme n t ! 
+ 1: 

2-er Koffiplemen t : 



bi riir : 




he- : 


0001 100'i 


- 


13 


1110 0111 


a 


t? 


0000 0001 


= 


01 



1110 1000 



E6 



Flags; 



Ihrd gesetrt u>i e das Carry-bit. 

Gesetzt, falls em Eon?' etzeugt "ird, ?onst ru:M'"ii' 
Gp-pui, falls em i.'t?rlw' erzeugr wird, «otiif '' ':'i-""-*i; 
p.uckgeaetz t , fall? Ergabnif O 0, =on«t unv*r«n<J*« t . 
besetzt, fall* das Ergebnis < 0, sonst ruckqese':'.. 



«dr ess I er ungsar t en fur Operand- 1: 
C-n 



( An ) + 
-(An) 
I An J d(Ar. .' 



dfAn .Pi ) 

nbs.U 
Mbs . L 



Opal -68000 - 99 - lOA-Software 



MOP Kein* Operation NOP 



MttiaULftnJ nop 

QbJtKt-Qr»fiy| - 
FMH»Stl9ni kminm 

E» wird keine Operation ausg»fGhrt 

Fl»qii 

- Unvtrindert - 



<-p »} -<59«09 



|C«--:-et »■ 



r in r 



r 1 1 l mt 



r-jf 



MOT 



Obj ek t-G rt-Pe: By te , ll«» C. I i> .1 

funk t ion I HOT i(jl' - - (vplj 



lM'*n i«rt den Op ±> Wider) to • ••;!*'•: Of) ttp*ch«rid i«r anjegeb'.-i' j- 61- 






0000 0000 000 1 1000 

mi i » i i in: oin 



001* 



Fla-is: 

;< - Un'-^r arider t . 

C - Ri» ik Jcsetzt . 

u - Ru'Aaejetz t . 

2 - 8»««t:t| falls das F. i-J-r.i- 

11 - be^fU! , falli das Etge-l>ntl 



■ f " . -on st r u ckge;*t7t 
0, son st ruck g?*«ff z r. 



Hdrtif i •> unqsar ten fur Opersr.d-l! '.ea 
Dr. 



(An >4 


dUtft.Ri ) 


-(ftn) 


Mh! .N 


drrtr.i 


Mb 3 .L 



Opal-GBOOO - 100 - IDA-Software 



OR ODER - Funk ti on OR 



No tat i on : OR <ea>,Dn 

OR Pn,<ea> 



QbleK t-GroDfi Byte, Word, Long 

Funktlon t (opl) ODER (op2) > (op2) 

Btldet die logische ODER-Funk t Ion ini t den beiden Operanden 
Beispieli (Herd) 



1101 0010 0010 0011 
ODER 1110 0011 1110 0000 



1111 0011 1110 0011 



X - Unvtl ander t . 
C - Ruckgssetzt. 
V - P.ockge»etzt . 

Z - Gesetzt, falls Ergebnis ■ 0, tonst ruckgesetzt. 
N - Gesetzt, fall* das hochste Ergebinisblt gesetzt ist, sonst 
ruckgesetz t . 



Adressier ungsar ten fur Operand-li <ea> 
Dn 
(An) 

Adresslerungsar ten fiir Operand-2: <•»> 



lAn) 



(An) + 


d(An,P.l ) 


dlt) 


-(An) 


Abs.W 


d(»,Ri) 


d(An) 


Abs.L 


Imm 



(An)4 


d(An ,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



Opal-68000 - 101 - IDA-Sof«w«rt 

OR I ODER - Funk t ion mil Konttanta OR I 



No tat i on I 0R1 #<datum> , <#a> 

Oblgk t-6ro0n Byte, Word, Long 

Funk t Ion I (opl) ODER (op2) > <op2) 

Bildet dia logischa ODER-Funk t i on mi t d»n beidan Op*rand*n 
flu spiel: (Word) 



1101 0010 001P 0011 
00 ER 1110 0011 1110 0000 



1111 0011 1110 0011 



r~4ag?> 

X - Un«er ander t . 
C - Ruckge»etz t . 
K> - Ruekge*etz t . 

Z - Gesatzt, falls Erqabnis = 0, sonst rockgesatzt. 
N - Gesetzt, fall* da* hachsta Ergebinlabit ga*etzt ist, sons* 
ruckga»etzt . 



Adressi *rungsar tan fvir Operand-2: <»a> 

Dn ( An ) + d ( An , R i ) 

-(An) AbS.M 

(An) d(An) Ab* . L 



Opal -68000 



- 102 - 



] W4-'5of tw»r e 



OR I 

to CCR 



ODER - Funk t ion ml t Flags 



OR I 
to CCR 



Notation! 0R1 

Obj ek t-Graliti Byte 
Funktlon : 



*<datum> ,CCR 



#<datum> ODER CCR > CCR 



Bildet die logische ODER-Funk t i on ml t den be i den Opet ft ft den , das 
Ergebnis Mir im niederen Byte des Status-Registers abgelegt. 



Beispieli (Byte) 



0010 0011 
OCER 1110 0000 



1110 0011 



Flags i 

X - Gesetz 

C - Beset z 

U - Gesetz 

Z - Gesetz 

N - Gesetz 



falls bi t-4 von #<datum> - 

falls blt-0 von #<datum> * 

falls bit-1 von *<datum> • 

falls bit-2 von #<daium> ■ 

falls bit-3 won *<datum> - 



sonst unverandert 
sonst uriver ande» t 
sonst unverandert 
sonst unverandert 
sonst unverandert 



Opal -630 '.'0 



- 10? - 



I PA-Sc-f via* e 



OF? I 
to SR 



OPFP - Funk lion itii t SR 
- pri'n l*giert?r Befe-hl 



OR I 
to SR 



No t at i on ; OR I 

Obiek t-Gr 6fle: Word 
Funk t ion t 



# '.datum/ , SR 



Falls Sup*t " i sor -Status : 

#• datum; ODER CCR 
anderrif all: TF.hP au;f uhr*n . 



> OCR 



Eild<?t die logi sche 0DEP- r «J nk t i on mi t den beiden Oper anden , da! 
Erqebr.it uird irn St at u = -Fegi s t er abgelegt. 



Beispiei: 



(Word) 



1101 0010 C010 0011 
ODER 1110 0011 1110 0000 



1111 0011 1110 0011 



- Gesetzt, 
G«setz 1 1 
Gesetzt, 
Gesetz t . 



falls 


bi t-<* 


•••on 


• 


:datum > 


falls 


bi t-0 


uon 


* 


xdatort. > 


falls 


bi t-1 


von 


* 


da turn > 


falls 


bi t-2 


u ■:• n 


* 


datum* 



N - Gesetzt, fall* bit-3 von #<datum> ■ 



sonst uft.'fi sndei t 
sonsi unver and»* t 
sonst un'-'eiand^'t 
sonst unverandprt 
sonst unveranflprt 



Opal-68000 



- 104 - 



1 Dn-Sof twsr e 



PEA 



inge effective Adr . auf Stack 



PEA 



No tat 1 on ; PEA <ea> 

Obj ck t-Gr 6fle : Long 

FunK t ion : (opl) > -ISP) 



Berechnet die effektive Adresse und legt «ie auf den> Stack ah 



Flags ; 

- Unvetander t - 



Adre**i er ungsar ten fur Operand-1: <ea> 



(An) 



d(An) 



d(An ,Ri ) 
Abs.W 
Abs.L 



d(«) 
dl«,R) ) 



Opal -68000 



- 103 - 



(OA-Sc f uj*t e 



P.LSET Periphery SchaJttunoen r«cK*#tJ»n 

- pr i v 1 le?i er ler B»fehl - 



RES1M 



Notat Ion i 



P.LSET 



Funk tloni 



Fall? ?'jp»r"i!i)r-S'atu»i 

Signal suf PESET-Lei tung 

■ndarnfalla TRhF au^fuhren. 



Periphery Sch*l tun-gen warden dure- em Signal auf '».i PtSF.T 
Lei tung in den Grund^ustand gebncht. 



- Unvn ander t - 



Opal-68000 _ 106 - I DA-Sof tu»rs 

ROL Iotl»r« links ROL 



Notatloni 1.) ROL Dx.Dy 

2.) POL #<datum>,Dv 

3.) ROL <ea> 



ObJek t-GrtPei 1.) Byte, Word, Long 
2.) Byte, Word, Long 
3.) Word 

Funk t i on I Ziel-Objekt um nn-Stellen nach links rotieren 



Das Ziel-Objekt (Operand-2 in den Fallen 1. und 2., Operar.d-1 im 
Fall 3.) wird utn tint Anzahl (nn) bit* nach link* rotiert. 
Die Anzahl (nn) der Ro t leroper at ion ergibt *ich zui 

1.) Anzahl steht im Register Dx , (modulo 64) 

2.) Anzahl wird duch den unmi t telbaren Operanden 

angegeben , mtgliche Wertei 1..8 
3.) Anzahl - 1 



i C i< : Ziel - Objekt i < 



Flag"? 

X - Unuerindert. 

C - Wird mlt dem zuletxt her ausgeschobenen bit geladen. 

V - Rockgesetzt. 

Z - Getetzt fall* da* Ergebnl* ■ 0, sonst ruckgesetzt. 

N - Wird mi t dem hachstwer t igen bit de* Ergebni**es geladen 



Adre**ierungcar ten fur Operand-li <ti> 



(An) 



(An) + 


d(An ,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



Opal-68000 - 107 - IDA-Sof tware 



ROR Rotiara recht* ROR 



No ft i on i 1.) ROR Ox.Dy 

2.) ROR •<datum>,Dy 

3.) ROR <ea> 



Objek, t-Gr6Rti I.) Byte, Word, Long 
2.) By'?, Word, Long 
3.) Word 

Funk 1 1 on I Ziel-Objekt urn nn-Stellen nach recht* rotltrtn 



Dss Ziel-Objekt (Dperand-2 in den Fallen 1. und 2., Operand-1 ita 
Fall 3.) wird urn vine Anzahl (nn) bit* nach racht* rotiert. 
Die Anzahl (nn) der Rot ieroper at i on ergibt sich zui 

1.) Anzahl staht tm Register Ox, (modulo 64) 

2.) Anzahl wjrd duch den unmi t telbar en Operanden 

angegeben, mdgllche Wertei 1..8 
3.) Anzahl ■ 1 



>j Ziel - Objekt » >i C j 



X - Unverandert. 

C - Wird rntt dem zuletzt her ausg*»chobanen bit galaden. 

V - Ruckgesetzt. 

Z - Gesetzt fall* das Ergebnis ■ 0, sonst ruckgeietzt. 

N - Wird rait dem nachstwer 1 1 gen bit des Ergebni««es geladen, 



Adressl erung»ar ten for Operend-li <ea> 



(An) 



(An)-r 


d(An,Ri ) 


-(An) 


Abft.W 


d(An) 


Abs.L 



Opal-68000 - 108 - IDA-Sof (ware 

ROXL Rotiere links mi t X-Flag ROXL 



Notation i 1.) ROXL Ox.Oy 

2.) ROXL #<datum>,Dy 
3.) ROXL <*a> 



Ob1a>k t-GroCei 1.) Byte, Word, Long 
2.) Byta, Word, Long 
3.) Word 

Punk t Ion I Ziel-Objekt um nn-Stellan nach link* rotieren 



Das Ziel-Objek't (Operand-2 in den Fallen 1. und 2., Operaod-1 i m 
Fall 3.) wird um alna Anzahl (nn) bit* nach links rotlert. 
Die Anzahl (nn) der Ro t ieroper at i on erglbt sich zu: 

1.) Anzahl stent im Register Ox, (modulo 64) 

2.) Anzahl wird duch den unmi t telbaren Operanden 

angegeben, mogl i che Wertei 1..8 
3.) Anzahl - 1 

Sowohl da* Carry-bit als auch da* X-bit warden veriinderti 



I I 

I X i< ! I 

! ! 

! I 
I I 

i C i< 1 Ziel - Objakt t < 



X - Wird n»it dem zuletzt her au«ge*chobenen bit geladen, unvtr- 
andart fall* keine Ro ti er oper at ion stattfand. 

C - Wird mi t dem zuletzt herau*ge*chobanan bit geladen. Fall* 
kaln* Rotieroperation stattfand wird a* mi t dam Wart de* 
X-Flag» geladen. 

V - Rookgesetzt. 

Z - Ge*etzt fall* da* Ergebnl* - 0, sonst rockgesetzt. 

N - Wird ml t dam hftchstwer t igen bit das Ergabnisse* geladen. 



Adre*»ler ungsar tan fur Operand-1 i <ea> 



(An) 



(An) + 


d(An ,Ri ) 


-(An) 


Ab«.W 


d(An) 


Abs.L 



Opal-63000 - 109 - IDA-So* twa»» 

ROXR Rotiere rechti mit X-Flag ROXR 



No tat i on t I.) P0>'R D*,Dy 

2.) ROXR * -.'datum's ,Dy 

3.) ROXR <ea> 



ObJ ek t-GrdPei 1.) Bute, Herd, Long 
2.) Byte. Word, Long 
3.) Word 

Funk t i on : Ziel-Objekt urn nn-Stellen nach rechts tont'en 



C'S5 Ziel-Objekt (Operand-2 in den Fallen 1. und 2., Operand-1 im 
Fall 3.) wird urn eine Anzahl (nn) bits nach rechts rotirrt. 
Cue Anzahl (nn) der Ro t i er oper at i on ergtbt sich zui 

1.) Anzahl stent im Register Dx , (modulo P4) 

2.) Anzahl wird duch den unmi t telbaren Operandpn 

angegeben , mogliche Werte? 1..8 
3.) Anzahl - 1 

Sowohl das Carry-bit als auch das X-bit uierden werandert: 



! >t X 



! • 

I ' 

i i 

>i Ziel - Objekt i >i C 



F^agsi 

X - Wird mlt dem zuletzt her ausgeschobenen bit geladen, unuer- 
andert falls keine Ro t i er oper a» i on stattfand. 

C - Wird mit dem zuletzt her ausgeschobenen bit geladen. Falls 
keine Rot leroper at l on stattfand wird es mlt dem Wert des 
X-Flags geladen. 

V - Ruckgesetzt. 

Z - Qesetzt falls das Ergebnis ■ 0, sonst ruckgesetzt. 

N - Wird mit dem h6chstwer t i gen bit des Ergebnisses geladen. 



Adressi erungsar ten fur Operand-Is 



(An) 



(An) + 


d ( An , R i ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


AbS.L 



Opal-68000 - 110 - IDA-Softuare 



RTE Rackkehr won Ausnahme RTE 

- pr ivtlcgl vrter Eefehl - 



No tat i on ; RTE 

Obi ek t-Gr bfle : 



Funk t i on : If Super VJ sor-Status : 

(SPJ + --) 5R, (SP> + -•-> PC 
andernfalls TRAP ausfuhren. 



Das Status-Register und aer Pr ogr amm-Coun tei werden worn Stack 
gehol t . 



Flags : 

- Werden mi t den Werten geladen, die das oberste Word auf dem 
Stack enthielt - 



Opal -68000 - 111 - IDA-Sof tuare 

RTR Rockkehr mi t Mi eder her stel lunq der Flaqs RTR 



No tat 1 on : RTR 

Obj pk t-Gro (3 g : 

Funk t ion ; (SFJ4 — > CCR, (SP)4 — ) PC 



Da* Flag-Register und -er Progr HMD— Coun ter werden worn Stack 
qehol t . 



Flags; 

- Werden ini t den Her ten geladen, die das oberste Word auf dem 
Stack en t hi el t - 



Opal-C&C'C'O - 112 - ir-H-Sof "iat e 

RTS FUiCkk»hr l*Olt Unterprogr arw RTS 

No tat 1 on ; RTS 

Objek t-Gr6Pe: 

Funk tlon ? (SP)+ ) PC 



Der Pr O'jv anwn-Coun ter wird mi X dern oberaten Her t auf dern Stack 

qe laden . 



- Unverander t - 



Opal-68000 



- 113 - 



IDA-Softwat 



SBCD 



Dezimal Subtraktion rni t X-F'lag 



SBCD 



No tat i on : 



SBCD 
SBCt' 



Dy f D* 

-i Ay ) ,-(Ax ) 



Obiek t-GrAOei 
Funk tlom 



op2> - fopl) - X > (op2) 



Subtrahiert Operand-1 und da; X-Flag uon Opermd-2, das Erqebnu 
sceht anschlieflend in Gperand-2. Cm e Subtraktion erfolgt n»ch der 
BCD - Arithmethik, jedes Byte reprasen t i er t dabei 2 dezimale 
Zif f ern. 



Bei spiel : 



dez imal : 


BCDi 


63 


0110 0011 


- 27 


- 0010 0111 



36 



0011 0110 



Fltq» 1 

X - Wird gesetzt uie das C-Flag. 

C - Gesetzt, falls ein dezimaler Borger erzeugt wild, sonst 

ruck gesetz t . 
V - Nicht definiert. 

Z - Ruckgesetzt, falls das Ergebnis <> 0, sonst unverandert. 
N - Nicht d«finiert. 



Opal-68000 



- 114 - 



IDA-Sof t>.-av 



Sec 



Bedingtes Setzen eines Bytes 



Sec 



No t a t i on : Sec 

Obiek t-Grdftei Byte 



<ea> 



Funk t i on i 



Falls B e d i n gu n g e r f u 1 1 1 i 
tOFFH > (opl) 

indernfal Is : 

*0 > (opl) 



Sec sent das in <ea> spezif izierte Byte in Abhangigh ei t won d«-r 
Bedinqung 'cc'. 1st 'cc' zutreffend, wird das Byte auF den Her t 
OFFH (alle bit* = 1), andernfalls auf gesetzt. 



Mdgliche Bedingungen 'cc' i 
Kuril Bedeutungi 



Code: 



logische Gleichung: 



T 


- 


True 


0000 


1 














F 


- 


False 


0001 


fi 














HI 


- 


High 


0010 


c 


* 


z 










L3 


- 


Low or same 


0011 


£ 


+ 


z 










CC 


- 


Carry clear 


0100 


c 














cs 


- 


Carry set 


0101 


£ 














ME 


- 


No t equal 


0110 


z 














EQ 


- 


Equal 


0111 


I 














uc 


- 


Overflow clear 


iooo 


V 














VS 


- 


Overflow set 


1001 


1 














PL 


- 


Plus 


1010 


N 














MI 


- 


Minus 


1011 


N 














GE 


- 


Greater or equal 


1100 


N 


* 


V 


+ 


N 


* 


V 


LT 


- 


less than 


1101 


N 


* 


V 


+ 


N 


* 


V 


GT 


- 


Graeter than 


1110 


N 


* 


u 


* 


Z 


+ 


n * y 


LE 


- 


Less or equal 


1111 


z 


-f 


N 


* 


U 


+ 


N * v 



• z 



JE1M3X. 



- Unwerandert - 



Adr essi erungsar t en for Operand-1: <ea> 
Dn 
(An) 



(An) + 


d( An ,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 



Opal-6.8000 
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I DA-Sof lwir» 



STOP 



Lade S l a tu sr egi s ter und halte 
- pr I w i 1 *gi er t er Befe-hi - 



STOP 



Mo tat 1 on : 



STOP 



• : . d a t urn ■ 



O bjek t-Grp|3e: 



Punk tloni 



Falls Super; i sor-St Btul : 

#'.dat'jm> > SR, STOP 

a rider n I al J s : 
TRrtP 



Pie K.onstanti nird in das Star u?-Pegi I t*r gelad»n, der PrograniT- 

Zahler auf die nachitt Inttruk t ion gestellt und der Prozessor 

angehalten. Pitser Zustar.d wird beiberialten bis *inf der drei 
folgenden Ausnahmen auftritt: 



I . 
2. 



3. 



ein REPET-Signal trifft ein ( > RESET-Ausnahme) , 

es erfolgt Fine Un terbrechungs-Anf order ung mi t hoher er 
Prioritat als den ahtuellen Prozessor status 

( > In ter njp t-Ausnahme) , 

das Trace-bit >st gesetzt, es erfolgt beim Auftreten 
des STOP-Befehls die Bearbeltung der TRACE-Ausnahroe . 
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IDA-Sof" tuiare 



SUB 



Binar Subtraktion 



SUB 



No tat 1 on i 



SUB <ea>,Dn 

SUB L<n,<ea> 



Ob1«k t-GrdBe 
Funk t i on : 



Byte, Word, Long 

(op2) - (opl) > (op2) 



Subtrahiert Operand-1 von Operand-2, Ergebnis stent anschl 1 eftend 
In Operand-2. 



Flags i 

X - Wird gesetzt wie das C-Flag. 

C - Gesetzt, falls ein Borger erzeugt wird, sonst ruckgesetzt 

V - Gesetzt, falls ein uberlauf erzeugt wird, sonst rGckge- 

setn. 

Z - Gesetzt, falls das Ergebnis => 0, sonst ruck ge?etz t . 

N - Gesetzt, falls das Ergebnis < 0, sonst ruckgesetzt. 



Adressi er ungsar ten fur Operand-1: <ea> 

Do (An)+ d(An,Rl) d(s) 

An -(An) Abs.W d(*,Ri) 

(An) d(An) Abs.L Iinm 

Objek t-Grbflen fur Adress-Regi ster direkti nur Word und Long 



Adrtssi erungsar ten fur Operand-2i <ea> 

(An)+ d(An,Ri) 

-(An) Abs.W 

(An) d(An) Abs.L 
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SUBA Adress Subtract ion SUBA 

No tat i on ; SUBrt (••> i Mr. 

Obi ek t-GroRei Word, Lor. 9 

Funk t Ion : (op2) - IO|»l> > (opt J 



SubtraMert Opevand-1 won Operand-2 ( ■ «dr tS»-Pp?i s ter ) , das 
Erqebr.is stent anschl 1 efien d in 0p*r»nd-2 (ftflren-Re?iM»r) . 



EJLaau 

- Unvei ander t - 

Adressi erungsar ten f u r Operand-1: <ea> 



Dn 


(An) + 


d(«n ,R| ) 


d(*) 


An 


-(An) 


Ab«.W 


d(*,Rl) 


(An) 


d(An) 


Abs.L 


Imnt 
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SUBI Subtraktion mi t Konstante SUB I 

No ft i on i SUB! »<d»tum> , <•■> 

Objck t-GrdPe : Byte, Word, Long 

Funk t i on i (op2) - (opl) > <op2) 



Subtracter t Operand-1 (= Konstante) von Operand-2, das Ergeboi 
stent anschlieftend In Oper»nd-2. 



X - Wird gesetzt uie da* C-Flag. 

C - Geset2t, falls ein Borger erzeugt wird, sonst ruckge**»tzt , 

V - Gesetzt, falls ein uberlauf erzeugt wird, sonst ruckge- 

setz t . 
Z - Ge-.etzt, falls das Ergebnis = 0, sonst ruekgesetzt. 
N - Gesetzt, falls das Ergebnis < 0, sonst rockgesetzt. 



Adressi erungsar ten for Operand-2: <ea> 
Dn 
<An) 



<An) + 


d(An,Ri ) 


-(An) 


Abs.W 


d(An) 


Abs.L 
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IDA-Sof (war* 



SUBQ 



Subti ahier* schnell 



SUPU 



No tat i on t SUBQ • '.datum -, <ea> 

Objek t-Gr ofte: Bvte. Herd, Long 

Funk t i on i ( c p 2 ) - i p 1 1 > ( o p 2 ) 



Sub'rahiert Operand-] • - Kon*tanta) von 0perand-2, das Ergabnii 
?teht anschl iefterid in Oterand-2. C>er Uertebeteich dei rorista"ten 
ist be.rhrankt auf : 1...8. 



Flags c 

X - Wird gesetz' uie da = C-Flag. 

C - Gesatzt, fall? ein Bother erzeuqt wi'd, sonst roekgasatz t . 

V - Gesetzt, fall* ein uberlauf erzpugt wird, tontt ruck ge- 
sttz t . 

2 - Gssetzt , falls da? Erqshnu = 0, sonst ruckgp«etzt. 

N - Gesetzt, falls das Ergebnis < 0, sonst ruckgetetzt. 



Adressi er ungsar ten for 0perand-2i <ea> 



Dn 


(Ar.) + 


d(An ,Ri ) 


An 


-(An) 


Abs.W 


(An) 


d(An) 


Abs.L 



Objek t-Grd(3en for Adr ess-R#gi s tar direkt: nur Word urtd Lon^ 
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SUBX Subtraktion ml t X-Flag SUBX 



No ft Ion I SUBx Dy , Dx 

SUBX -(Ay), -(Ax) 



Obltkt-Graflti Byte, Word, Long 

Funk tloni (op2) - (opl) - X > (op2) 



Subtrahtert Operand-1 und das X-Flag won Operand-2, das Ergebnis 
stent anschlteOend in Operand-2. 

Flagsi 

X - Niid gesetzt ule dai C-Flag. 

C - Gesetzt, falls ein Gbertrag erzeugt wlrd, sonst ruckgesetzt, 

v - Getetzt, falls tin uberlauf erzeugt wird, sonst rockge- 

setz t . 
Z - Gesetzt, falls das Ergebnis * 0, sonst rue* gesetz t . 
N - Gesetzt, falls das Ergebnis < 0, sonst ruckgesetzt. 



Opal -€8000 - 121 - IDA-S©f twara 



Sl-JAP Vertausche F.eqi ster nil f ten SWAP 

No tat 1 on » SWhP Dn 

Qblrkt-G roOn Word 

Funk 1 1 on : low-Word < > high-Word 

Vtrtiuicht die beiden Regi ■ t«» Nil f ten im Data-Regi *t*r r. . 

X - L'nverander t . 

C - PucKqeset i t . 

V - P.jckgeietz t . 

Z - Getetzt, fall* Ergabnlt ■ 0, »on*t r u ckgetetzt. 

N - Wirdmit bit 31 geladen. 
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T^S 



Teat* und setze Operanden 



T*^S 




Testet den In <ea> sdress 1 er ten Operanden und setzt die Flags 
dement sprechend. Anschl i eflend wird des blt-7 des Oppranden auf 1 
gesetz t . 



FAaqgt 

X - Unuerandert. 
C - Rucr.gesetr t . 
V - Rtickgesetz t . 

Z - Gesetzt, Tails der Operand ■ war, sonst rocV.geset z t . 
N - Wlrd mi t den urspriingl ichen Wert won bits-7 des Operanden 
gel aden . 



Adressi er ungsar ten fur Operand-It <»a> 



On 



(An) 



<An) + 
-(An) 
d(An) 



d(An,Ri) 
Abs.W 
Abs.L 
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TRAP Trap TRAP 



No t at i on i TRAP #<vektor-nr> 

Obiek t-Gr6Pe i 



Funk t ion t PC --> -(SSP) 

SP --> -(SSP) 
f <vek tor-nr >) — > PC 



Trap lost die Excep t i on-Bearbei tung ( =Supervi sor-Status) aus, 
Frogramm-Zahler und Status-Register werden auf den Stick 
geschrieben, der a<igegebene Tr ap-Vek tor wird in den Programm- 
Zahler geladen. Zulassige Herte fur <vektor-nr>i 0...15. 



Fl ags i 

- Unver Under t - 
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I DA-Sof fware 



UNLK 



Hol# Stackpointsr luriick 



UNLK 



Not 


»U 


on i 




0b1 


■fit 


-Gri 


UteJ 


Fun 


KM 


on : 





UNLK 



An 



An --> SP 
(SP)+ — > An 



D»r Stackpointer wird rni t d»oi Inhalt des angegebetien Adieit- 
Registers geladen, anschl i <?0end wjrd der oberste Wert worn Stack 
in das Adr*ss-R»gi st»r gvschrieben. 



Flqq>» 

- Unw*rand»rt - 



Opal-68000 - 12? ~ JDrt-Sof twar e 

3. Mu= ter -Programme 

- beginnFfi auf der nacristen Seite - 
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TRAPV Trap bei ubarl»uf TRAPU 

No tat 1 on i TRAPJ 

Funk t ion i Fall* Y-Flag "1 — > TRAP 



Fall* das Owar flow-Flag ge«»tzt l*t wird ein TRAP ausgeldst, der 
TRAPV-Vektor wlrd geladen. Bei rOckg»»»tz ten V-Flag wird em NOP 
autgef ohr t . 



- Uftutrandert - 



Opel-6BDO0 " 125 " 10A-Sof<ware 

TST Teste einen Operanden "TST 



Notation; TST <ea> 

ObieK t-GrdPe; Byte, Word, Long 

Funk t ion I Teste Operanden > Flag* 

Testet den Operander. und setzt die Flags en tsprechend. 



Flags: 

X - Unuer ander i . 

C - Rochgesetit. 

V - P.uckgesetz t . 

Z - Gesetzt, falls Operand = 0, sonst ruckgesetzt 

N - Getetzt, falls Operand < 0, sonst riickgesetzt 



Adres*ierung»ar ten fur Operend-li <ea> 

On (An)+ d<An,Ri) 

-(An) Abs .W 

(An) d(An) Abs.L 
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OPAL-MOM CroM-Aitnblfr 1.02 (0 - 1384 MiUt / !M-Softuarf Sti tt 001 



I Nm: 0TEST3.M68 

| Tfj: 0PAL-6BO0t S»«rc«-CDdf 

r Stud: 3.7.84 <8> 

I Zw»c*i TMtfilr-3 f««f OPAL-AMMbltr Pjtudos: 

I 

1 DC, DS, EQU, KEDEF, INPUT, PRINT, EVEN 

| 0X6, PAGE, TOP, LINE, TITLE, LIST, XL I ST 

I FLAG, »LA6, IFE, irN, IFP, IFM, ENDIF 

! INCLUDE, LINIT, LEXIT, PITCH, WUCH 



ooooooao 

OOOD001G 
•0000051 

•fotMt; 

0000D000 
KO0000A 
0001003ft 
I0OO000E 
KODOfly 
lOOOOOM) 
ITFFFFAS 
90003456 
FTTTCWE 
17347678 
FTJ5432B 



I Vt-r»inb»runa,»ri: 
STOP: ECU 

E5C: EOU 

LA: EQU 

KLL: EQU 

CTi EQU 

Ui EQU 

Sfitnjflhilt! EQU 
S«ilf«_At>iiMd! EQU 
ZtilM_La«i9ti EQU 
9MW.L_Pl.USt 
SMALLJHNUSi 
WOlUMPLUSt 
MEDIlfi MINUSi 
116 flfS: 
BIG MINUS: 



EQU 
EQU 
EQU 
EQU 

EQU 
EQU 



1BH 

58H 

7 

13 

II 

58 

14 

H 

♦ 13 



I MCJpt 

| ickijr til 

| Clock* 

| <C*> 

| (LF> 

I ••• 

I m. 



v ml 



3436H 
-7277H 

-wtecm 



PAGE Sfilntjnhtlt \ Mitt Stittnlatnp 

TOP S#it«t_Absti«d | HtH ZtilM twitchm S*i i-n 



TOP ZUIUZIUZ 



I M4M mdif Errtr 



LINE Zcllcfl Lma^c i 93 Ztlctim fro Ztllti 
r45€7B9.1234S«789.1234S«789.t234M7B9.I234St>789.1?34S67B9.12343 

UNIT ESC, LA,'?-' j LUiU 5 -|«i t-Se^uwi LA-50 

LEXIT ESC.FA.'Ow' | Llitlnj-Eiil-Sor'wi LA-SI 



TITU BC.Bi.'fti'.'Om-ItM Nr. 3',ESC,EA,'2_' 

PRINT BElL,'StiM-Mrt«Mi » ' j Umt wttnint, 

II0I03EI STARTi INPUT | Stirt-flM. i«tef»iti» halo 

PRINT LH,LF | -> Cursor in dm* Ztilf 

PRINT BELL, 'Dwy -VALUE i » ' I D«Mf Mrrc helm, d»r aicht 

MOOHBC N OUIfri INPUT | bfMiii wird ii Prtjraa 

PRINT Ct.LF 
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OTAL-68000 CTsn-Asinblrr 



000319 4E71 



G003W 41 
W03EI 4E71 



I0I3EE 4E71 



1003*0 


446965736373 


0C33F6 


206973742W5 


00D3FC 


(96E20537472 


mm 


696E6720210I 


000406 


OC0M2 


•0040B 


44696573(573 


000411 


20(973742063 


000417 


(96E20537472 


004410 


6961(7202100 


000423 


0COA12 


000426 


44(965736373 


00042C 


20(973742865 


000432 


(96120537472 


000438 


(96C(72021De 


M043E 


0COA12 



1.02 (C) - 1984 kilt.r / 1M-S*riw»rr Seilt 002 

Mr . 3 

PACE 

ORG START 

NOP 

EVEN 

OC.I '»' 

NOP i AM fjrradt 

EVEN 

NOP ; AM gvradr 

| Listing ftschiltmi (XLIST) 

LIST | Luting uifdfr tinichalttn 

DC. 8 OifWJ lit fin String !',ST0P I 12,1ZXI I 12H 



DC. I Oiww ill cii Striij • ' .STOP.IZ.IWI.IW 



DC.! 'Dieses it! tin Striic !',ST0P 1 12,12X8,12H 



XFLNCH | M«chin»-Co* nicht *fhr awJniclwi: 



I0M41 

0C045C 

mm 



000494 4E71 



0C.B 'DImm isi fi« Sirinj !',STOP,12 1 12XP.12H 

DC.B *Olt*M ii\ tin Ittlftfj ''.STOP.tt.lM.ITH 

DC.I 'MMH 1st fin Siting !' ,ST0P,12,12X8,12H 
NOP 

PINCH | ib hifr H«trhiflM-C»df uiHt< dnrtf*: 
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I DH-Sof {war e 



OPAL-WOW Cr«ti-As»i»blrr 1.02(C) -1984 Milk* / IDA-Stftwart Stilt 003 
OPAL-Test Mr. 3 



MM* 4E71 
630498 4E71 



PAGE 
I Filt-tndudt 

NOP | Hun 

NOP j Main 

INCLUK '1234X7W' | FtMtr: fllMM U 1M9 

IHCIUDE -1234b6.'B.l?34' | FlUftl Enmt iu Ian? 

1NCIU0E 'C:1234567I9' » Fthitr: Filtna»t n Un<) 

INCllCC -0:12345678. 1234 '| Fthitr : £«««( i» 1^ 

INCHCC '1:ABC' | FtMtr i drive uniul«isn 

INCLUDE 1234:34' | Fthitr r uniulaessign Ztichtf, 

INCLUDE '123.123.12' | Fffilr-r 

INCLUDE " J Fthltri Filtnaw zu kun 









: INCLUDE Ml. ■41' 


| Flit 1 




8H43A 


4C71 I 


NOP 






•O049C 


4E71 ( 


i NOP 






M049E 


4E71 | 


NOP 






IH4A8 


4E71 


NOP | End* Flit 1 
INCLUDE 'i:iZ.«*l' 


1 Filt 2 


1 


J004A2 


66000000 


ft ETC LAKL 






0OD4AC 


4C71 ( 


NOP 

INCLUDE 'aiiS.fttr 


I Filt 3 


p 






I 

INCLUDE -A:I2.HU' 


I Ml Sch*chttlu»5S-Ftfiltf 


1 






INCIUK 'a:i4.rf8' 


| Flit 4 m nicht varhandM 


D 






INCLUDE 'a:i5.i&8' 


| Filt 3 9*4 Itiehl ttrhanorn 




I004M 


Wi 


NOP 


I Mai* 
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OPAL-6B000 Cr«»»ifcM«ibl*T 1.02 (C) - 1984 Hilt* / IOA-Softuif» Stitf 004 
OPAL-TB5t Nr . 3 

PAGE 
i SIZE tiplicid r»d bn Dtfwlt: 

#004* 44*965736573 OC.M 'MtMt i*i Hi ItriatJ ! ' ,ST0P,12,12X8 i l2M 

00018D 20(973742065 

0004B6 696E20537472 

00O4BC 696E6720Z109 

0004C2 DD00OCO0OAOI 

0004C8 12 

0004C9 446965736573 OC.L 'Dim* ill *i» Sir i«[ I ' t 5T0P,12,lZX8,12H 

0004(7 206973742065 

0004D5 696E20537472 

0004DB 696E67202100 

0004EI OOOD00009000 

0004E7 KOO90000MO 

0004EO 000012 

SIZE.L 

0004FO 446965736573 DC Dim* ist tin String ! # ,STIJP,12,12)t8,l2H 

0004F6 206973742065 

0094FC 696E20537472 

000502 696E67202100 

000508 000000O0B0DO 

00050E OCCDOOOtOMO 

000514 IM012 

SIZE.M 

000517 446963736573 0C 'MMM i»« tin String ''.STOP ,12,1WI,1?M 

00051D 286973742065 

100523 J96E20537472 

000529 696E672I2108 

00052F 00000C0OOAM 

100533 12 

SIZE.B 

100536 446965736373 DC 'Dim* 111 ti» Itrlaf '',ST0P,12,12X8.12H 

00053C 206973742065 

000542 696E20337472 

008348 (96E67202100 

08034E 0COA12 

00D351 «71 HOP 

000533 4E71 MOP 
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[DA-Sof twart? 



OPAI-6M00 Ct*n-Anmbltr 1.02 (0 - 1384 Witt / IBA-S»fluar» Sri (p 003 
OPAL- Test Mr . 3 

MCE 



000335 4E71 

000337 MFC 

00033? 0F.71 

mo:sb iwrm 

00035F «71 



000561 iUl 

000363 60FC 

000363 4C71 

000567 64001(18 

00056S «7l 



00056C 4F71 



LAB 1 



lABJi HOP 

MM 
U*_?i NOP 

BCC.H LABJ 
LA8_3i NOP 



J Flrft urtdN MSjrdriirM: 



; ktiM Fl»9i «»hT wsdrurtm: 



UW_«i NOP 

BfA LAO J | R-F 1*3 
WB_3: NOP ; N-Flij 

BCt.H I AM ; R-F ] ag 
\MJ: NOP | N-fUq 

FLAG ; riagt winter rirucktn 



Wfl.7: NOP 

1ITLE nnit tttfhtilt, 0PW.-Tm-3i PSF.UW*' 
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I Po Sol »>:»r» 



0FW.-681M CftSrAMfaMtf 1.12 IC) - \W Hilkf / IW-Softu»'f MU 006 
«w* NttJittlt, Of*. -Tut 3: PSEWOi 

F*GE ; i*<i*' Srr.tn -Anting 



; Its) C(nnJHn-al-ftsse*tlv, InfUfMf ill f'fuillr. 



00056F 4C71 



10*571 *in 



000573 £71 



000575 «E?1 



irt 





MOP 




EXilF 




in 


987S 


MOP 




D»:r 




IFF 


8352 


NOP 




ENMF 




IFH 


■5555 


MOT 




EHDIF 




| Bldir^jnj nil 


:hi irfwlll) 


|k:=i!iiis:k:iii!::::::m 


1F[ 


01010111X2 


HOP 




D*IF 




W 


00000X8 


NOP 




EN01F 




IFF 


-1?3<5€7XI 


NOP 




OC1F 




im 


5555 


NQP 




MIF 
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IPrt-Sof tuin 



OftL-UNt Cmi-AtMabltr 1.02 (0 - 1W4 Wilk» / IC*-S#f MM Sfitt 007 
w*» Tlltlitllt, Of*. -T#u -3: PSEUKH 



8CA577 «71 

•WS71 «71 

IK57I 4[7l 

180570 €71 

MI37f 4E71 



119501 «71 

189563 4C71 

1845*5 <C71 

I80M7 4C71 

Nl» «71 

IW5* «71 

I095» «71 



w* 






I »»rtrfvct>tcl 


: 


- SchxMtlMjtticft: - 


irf 


1 




NOP 






IF* 


1 




m 






ifp 


2 




HOP 






irw 


-1 




NOP 






IFE 


1 




MOP 






KM 


1 


•tditpnj aictit tffuflK 


m 






iff 


3 




MO* 






im 


17 




UP 






HE 


I 




NOT 






wir 






NOP 






Mir 






MOP 






Mir 






m 






Mir 






MOP 






Mir 






NOP 






Mir 






NT 






Mir 






NOP 






Mir 






ND? 






Mir 






NOP 






Mir 




NM Fttilrr: MIF •»■» W 


NOP 






Mir 




mt riMvi Mir •*» ir 
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Of*l-*»IO lrott-Aiu«bl»r I.K (C) - 19M Will / IBMlfBHN S*i»» 808 

•rw TmlitiU, OML-Twt-3: WDJKK 

TAG£ 

0f6 '*«t' J ... ItitM 11 h»:M l» '.CDP-'lr 

FILL '■' I Fu?ll-Z«ichH f'Jtf 'M'-fcMftM] 

SIZt.l I W»ll SIZE It ItNfl 

41424] C5 IOH ; Mk»i It LIH6-S»km (flllHuilh '•' 

nil '•' 

5I2E.U 

i\W! DS 1DH i ham ICMM-Sikm IfllMwtll '»' 

FILL '-' 
II2EJ 

414^3 DS IOH | ■»»»» U lYTE-SyKM (hlln *uh '- 

I nplllitf SIZt-*«44b»»: 

fill 'A* | fitll-Ztichw fur 'N'-4wtlM>i 

414213 CS.l IOH | a*M It l(W6-S#KM (filled Kith A 

fill 'B' 

4142T1 OS.U m ) utri UHOW-SpacM (hlltdMUh '■' 

flU C 

41(313 OS.B ION | ■*»« 1C lYTE-SfKtt IflllH with 'C 

«14W3 *C71 NOT 
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BML-M0M CrMt-AMMSlK 1.12 (C) - MM HI1U / IDA-Stf UN Stilt «0J 
MMTitttitllt, OPAi-Ttst-31 PSElOOt 











MK 














| vtrschltdm EQU«i 








434443H 


1 


AJJOCFt [QU 


ABCtcr 








42434443 


N 


AJJCOEi EQU 


'Mac 








41424344 


M 


MCOi EQU 


'MCO' 








10414243 


N 


Mb W 


'AM' 








IIM4142 


N 


Mi EQU 


'At' 








MMM41 


N 


Ai nw 


'A' 








IffffCOO 


N 


X: EQU 


" 








010ACB01 




mm. i:tou 


0111911»1J«1101B1111010II1X2 | biMtr 






rt23M2r 


N 


SVT4B0L 2;EQU 


-0111I11I1W110101U1HI0M2 | binwr 






1A3T5M1 


H 


SnWL 3iEQU 


7S543217S5432UCI 


; tcul 






mam 


N 


STHML 4:EQU 


-'MCtcrwiJi' 


1 ASCII 






459M202 


N 


SYM80L 3:EQU 


roam 


1 dfci»il 






I5434AK 


N 


symbol SiEQu 


SOUK 


1 htii 






12345(71 




5WB0L 7iEQU 


1234X7IH 


i bnt 






12345b -'8 


M 


SYMBOL 81EQU 


SYH8CL_J 








1234X21 




SYMBOLJiEQU 


SYMJOW 








N41432S 


N 


sraajiicgu 


I 


|IC 


H 




00001(91 




SDR.UHIZS STMBtX. 1. EQU 1 


| MM mUlf\t-4H 


M 




10000002 




SEW.LANGES SYM80L_2i [QU 2 


1 MM Hlllylt-drf 


n 




IMIII43 




so* uhges symbol 3 i EQU 1 


| MM Mltiplt-Mf 


n 




Mte«0t4 




SO»_l/»«S_SY>WL_4i EQU 4 


I MM mil til lt-« f 


n 


414323 


M3C0H1 




MO ISO* LAOS SYMBOL 4,W 


1 MM ■ultlplf-dtf 


N 


414321 


KX000! 




MO 4SD«.UNttS_m«L_3,03 


| MM ■jlnrlt-dtf 






•OM1001 


. 


syhjolj iOdef 


1 






414320 


OS3CI001 




AM 


♦SYMBOL 1,03 








800000C2 


- 


SYMBOL liKDtJ 


2 






414331 


N3CO0I2 




"mo 


ISYMBd 1,03 








MQWM3 


- 


symbol liKou 


1 






414339 


K3CM03 




MO 


• SYMBOL 1,03 
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IDA-Sof tuire 



0PN.-i8S09 Cre»$-M»aablef 1.0? (0 - IK 4 Will* / IDA-Sof tvre feitt 111 



TUelieile, 0WL-Tn«-3i PSfUKh 



A 


00000041 


N *«• 


ABC 


10414243 


N »«v 


AKK 


42434443 


N Mi 


Kll 


IMW017 


H* 


iigjus 


12343(78 


H «p 


WMflf 


IM004BC 


N Input 


CSC 


00000111 


w 


ML? 


W1II55J 


N 1**1 


LAB 4 


M0005H 


label 


IM.f 


00190568 


N label 


Lf 


00OOO0M 


H» 


«pim pius 


W003456 


N tr> 


SEITWABSTA 


OOOOODOE 


equ 


srw.L.SiHus 


rrfTTFAi 


N ro* 


STMT 


OM003CI 


i«a«t 


sncn. i 


10000003 


rrdff 


SYHML2 


rt25J42f 


M rt» 


STOOL _4 


B7K85I5 


Nll« 


stool t 


I5454A8C 


n m 


STOOL J 


12345(71 


N •* 


X 


NOtOtOO 


N tfi 



AS 00004142 

ABC* 41424344 

ABCCCF 4344434( 

iii nine rfowa 

a N0N00D 



N rqu 
N wj» 
N ev 



Eft 

we i 
la» 3 
use 5 
UHJ! 

nEDiiri.mws 

S£W LANKS. 
SITOMWW. 

smi_n.us 

STOP 

stool it 
stool 3 

STOOL 5 
STOOL 7 
STOOL J 



•6300059 eeu 
00000533 label 

MMI55F H label 

100035(3 N label 

00000560 N label 



M nu 
M rr» 



rffroooc 

MOIOOOl 

M10003A ee» 

00C000IO N equ 

W5OI0O0 eeu 



H414323 
IMfSWl 
4J?«702 
12343(71 

12345(71 



N efi 
M eft 
N tee 



ZIIIDUA&6 0004M3F e«N 



M21 fehlerhiMe Zelle(i) 
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IDA-Sof tware 



DML-CSWI Cre«-*tiaabllf I.K (0 - 1984 Milaa / IDA-Saf tuara Saita HI 

Hallo 

TITU 14,'Hilla' 
UNIT 13 
LINE 131 



I 

; Nana I Halla.MH 

; Tpi i OWL (8000 Seurca Cada 

; Stand i 11.19.84 

I 

I Hinweii i Banutiung van CP/H Systmfnnktlanan 

I InltiallsiaTang fnar Draeaar EPSOM FX M 





0000OIOO 

teoooooA 

•00M024 




ooooo ceo 

•1000019 


mum 


41FA000A 


101004 
•01006 


7(09 
4E40 


001MB 


4283 


MIMA 


4E4I 



jPngraaa lur Aasgat* ainat Strings 

jVirMnbirangan 

CR: EOU ODH 

LFi EQU MN 

EOT. EQU *♦' 



BOOS: EOU 

PRINTSTRING: EQU 



m laooH 

START: LEA.l TEXT{«),A0 



MCVEQ #PR1NTSTRING,D3 
TW 0BDOS 



an. i 03 

TW HOOS 



I Car r lag* Raturn 
ilina Ft«d 
jlfMunf Textanda 

|Cf/M Fnniuoninufruf 
iCP/W Funk tin 9 

jPragrana baglnnt at Adresse 1000H 

[Startadmia daa String* 
inach Ragistar At laden 
lrVJresslerung»aM PC ralaila 
;Funlitiaasm«B»er nadi Ragistar 03 ladtn 
;$a»ieaaufruf --> Fan* Han ausfarhren 

jLSfl in Register 03 lattctoa 

I — ) Function ■ turuact ii'l Sanaa 

(FanlHan anafuehraa 



jDaich dnm Syitaanafraf uabtr TRAP M alt d>r FunaHamnimrr I uird das 
(User -Pray ana Nrlmn and *« Batriebsajitea ange*ar»ngen. Han kehrt alsa 
jentwedar ia daa Oabuggar (Anfrnf das Prajraaawt la Debugger), edai abar la's 
|Cr7n (Aafnrf das Prajranaaan m Itaa-Tiaa-Siaalatar) wave*. 

i Cursor auf nana Zelle aetien 
Idlaier Tut wlrd auf dar Caatala ana 

|Enda RetMong da* Strings 



toiooc too* 


TEXTi 


K.I 


Ct.LF 


Oil IK 477574*3021 




K.I 


'taiaa Tag' 


001014 54(117 








811017 24 




K.I 


EOT 



Kaine AataaUlaT-Fahlar 



Opal- 69000 - 139 - [DA-Sof tW»r* 



Benutzer - K o m m e n t 



IJir slod an lhrer Meinung ober dies©* Produkt i r, teres* i er l< 
Henr. Sle also Anregungen, Kritik oder Verbes5»rung'.»orscM age 
zu den Prograrrmpri Oder der Dokumen tat i on haben schreiben Sle uns. 

Ml r liegt folgende Proai amm-werilan yor : 

Bemei V-ungen ;u Proqr amm Pop umen r at i on ! OPAL-68000 



Bemerkungen zu Progr afwn/Dokum»n t at i on ; RSU-68000 



BemerKungen zu Programm/Dokumen t at ion f HDT-68000 



b>tte senden ant Ing.-Biirp Milke. Postfach 1727. p-5100 Aachen 1 




software 



Das 68000-Paket erhalUn Si#b«ii 



'.ng-«:f<j?/niwifflsit«E 



